
Введение

Сплошная среда. Однородность. Изотропность. Точка и частица 

сплошной среды. Деформация. Начальная и текущая конфигурация твердого 

тела. Лагранжево и Эйлерово описание движения твердого тела. Вектор 

перемещения. Мера деформации. Тензоры конечной деформации Грина и 

Альманси.

Свойства деформаций

Тензор линейных (бесконечно малых) деформаций. Тензор линейного 

поворота. Вектор линейного поворота. Геометрический смысл компонент 

тензора линейных деформаций. Главные деформации. Девиатор тензора 

деформаций. Средняя (объемная) деформация. Уравнения совместности 

деформаций Сен-Венана. Плоское деформированное состояние.

Напряжения

Связь тензора напряжений с вектором напряжения. Нормальные и 

касательные напряжения. Физический смысл компонент тензора 

напряжений. Симметрия компонент тензора напряжения. Свойства тензора 

напряжений. Главные напряжения. Инварианты тензора напряжений. 

Девиатор напряжений. Максимальные касательные напряжения. Круги Мора. 

Среднее (гидростатическое) напряжение. Плоское напряженное состояние.

Начало термодинамики

Закон сохранения массы. Закон сохранения количества движения. 

Закон сохранения момента количества движения. Закон сохранения 

механической энергии. Удельная внутренняя энергия. Первый закон 

термодинамики. Уравнения состояния среды. Второй закон термодинамики. 

Неравенство Клазиуса-Дюгема. Замкнутая система уравнений. Обратимые и 

необратимые процессы. Абсолютная температура. Удельная энтропия.



Фундаментальные уравнения теории упругости

Обобщенный закон Гука. Плотность энергии деформации. Изотропные 

и анизотропные среды. Модуль Юнга. Коэффициент Пуассона. Модуль 

сдвига и модуль объемного сжатия. Система уравнений упругой однородной 

изотропной среды. Краевые условия. Уравнения Ламе. Единственность 

решения линейной задачи теории упругости. Уравнения совместности 

Бельтрами-Митчелла. Принцип Сен-Венана.

Плоская задача теории упругости

Плоская деформация. Плоское напряженное состояние. Обобщенное 

плоское напряженное состояние. Функция напряжений Эри. Комплексное 

представление решения. Формулы Колосова-Мусхелишвили.

Стержни, пластины и оболочки

Уравнение равновесия пластинки. Продольные деформации пластинок. 

Деформации оболочек. Кручение стержней. Изгиб стержней. Уравнения 

равновесия стержней. Устойчивость упругих систем.

Упругие волны в изотропной среде

Система уравнений линейной теории упругости в случае 

адиабатических процессов. Одномерные продольные и поперечные плоские 

волны. Пространственные волны сдвига и расширения. Двумерные линейные 

задачи динамической теории упругости. Плоская и осесимметричная задачи. 

Поверхностные волны Рэлея. Волны Лява.

Линейная термоупругость

Соотношения Дюгамеля-Неймана. Закон теплопроводности Фурье. 

Метод Галеркина.
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