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I.Общие положения
Целью государственной итоговой аттестации (ГИА) является определение соответ­

ствия результатов освоения обучающимися программы подготовки научно­
педагогических кадров в аспирантуре требованиям Федерального государственного обра­
зовательного стандарта по направлению подготовки Фотоника. приборостроение, оптиче­
ские и биотехнические системы и технологии (уровень подготовки кадров высшей квали­
фикации). утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Феде­
рации от 30.07.2014 г. № 877 с учетом изменений, внесенных приказом № 464 от 
30.04.2015 г.

Государственная итоговая аттестация включает подготовку к сдаче и сдачу госу­
дарственного экзамена.а также представление научного доклада об основных результатах 
подготовленной научно-квалификационной работы (диссертации).

Итоговые испытания предназначены для оценки сформированное™ универсаль­
ных. общенрофессиональных и профессиональных компетенций выпускника аспиранту­
ры. определяющих его подготовленность к решению профессиональных задач, установ­
ленных федеральным государственным образовательным стандартом.

Область профессиональной деятельности выпускника
Область профессиональной деятельности выпускников, освоивших программ} ас­

пирантуры по направлению подготовки 12.06.01 «Фотоника. приборостроение, оптиче­
ские и биотехнические системы и технологии» направленности «Приборы, системы и из­
делия медицинского назначения», включает:

исследования физических явлений и закономерностей в области фотоники. ла­
зерной физики, волновой оптики, интегральной и волоконной оптики, нелинейной оптики, 
оптоэлектроники, оптическом материаловедении, биомедицинской оптики, плазмоники:

-  инженерия, направленная на проектирование, производство и применение прибо­
ров и систем, предназначенных для получения, регистрации и обработки информации о 
технических и биологических объектах:

экспертную и организационно-управленческую деятельность, связанную с фо­
тонными устройствами и технологиями:

-  педагогическую деятельность по подготовке кадров с высшим образованием в 
сфере разработки и применения фотонных устройств и технологий, приборостроения, оп­
тических и биотехнических систем и технологий.

Объекты профессиональной деятельности выпускника
Объектами профессиональной деятельности, освоивших программу аспирантуры 

по направлению подготовки 12.06.01 «Фотоника. приборостроение, оптические и биотех­
нические системы и технологии», направленности «Приборы, системы и изделия меди­
цинского назначения», являются:

фотонные устройства и технологии, оптоэлектронные приборы, оптико­
информационные и оптико-электронные системы и комплексы:

- системы телекоммуникации и технологии обработки информации о технических 
и биологических объектах:

-  приборы, комплексы, системы элементная база фотоники и приборостроения;
- приборы, системы и комплексы биомедицинской оптики, медико-биологического 

и экологического назначения:
-  экспертные оценки и заключения по вопросам в области фотоники. приборостро­

ения. оптических, биотехнических и биомедицинских систем и технологий.
Виды профессиональной деятельности выпускника
Виды профессиональной деятельности, к которым готовятся выпускники, освоив­

шие программу аспирантуры по направлению подготовки 12.06.01 «Фотоника. приборо­
строение. оптические и биотехнические системы и технологии», направленности «Прибо­
ры. системы и изделия медицинскою назначения2:



-  научно-исследовательская деятельность в области лазерной физики, волновой оп­
тики. интегральной и волоконной оптики, нелинейной оптики, опгоэлектроники. плазмо- 
ники. биомедицины, биотехники, разработки оптических систем связи, регистрации и об­
работки информации, разработки, модернизации и создании приборов и систем, основан­
ных на различных фотонных принципах, создания новых материалов (метаматериалов) 
для фотоники. оптических, оптоэлектронных, биотехнических и биомедицинских приме­
нений. работа в экспертных советах и комиссиях;

-  преподавательская деятельность по образовательным программам высшего обра­
зования.

Программа аспирантуры направлена на освоение всех видов профессиональной де­
ятельности. к которым готовится выпускник.

II. Месго ГИА в структуре ОПОП
Государственная итоговая аттестация относится к базовой части программы аспи­

рантуры и является обязательной. ГИА завершает процесс освоения имеющих государ­
ственную аккредитацию основной профессиональной образовательной программы подго­
товки научно-педагог ических кадров в аспирантуре.

К ГИА допускаются обучающиеся, в полном объеме выполнившие учебный план в 
части освоения блоков: «Дисциплины (модули)». «Практики». «Научные исследования» 
по образовательной программе аспирантуры.

III. Перечень проверяемых результатов освоения ОПОП
Выпускник, освоивший программ} аспирантуры по направлению подготовки

12.06.01 «Фотоника. приборостроение, оптические и биотехнические системы и техноло­
гии». направленность (профиль) «Приборы, системы и изделия медицинского назначе­
ния». должен обладать следующими компетенциями:

а) универсальными компетенциями:
-  способность к критическому анализ}' и оценке современных научных достиже­

ний. генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в 
том числе в междисциплинарных областях (УК-1):

-  способность проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том 
числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с 
использованием знаний в области истории и философии науки (УК-2);

-  готовность участвовать в работе российских и международных исследователь­
ских коллективов по решению научных и научно-образовательных задач (УК-3):

готовность использовать современные методы и технологии научной коммуника­
ции на государственном и иное траппом языках (УК-4):

-  способность следовать этическим нормам в профессиональной деятельности
(УК5);

способность планировать и решать задачи собственного профессионального и 
личностного развития (УК-6):

б) общепрофессиональными компетенциями:
способность идентифицировать новые област и исследований, новые проблемы в 

сфере профессиональной деятельности с использованием анализа данных мировых ин­
формационных ресурсов, формулировать цели и задачи научных исследований (ОПК1):

-  способнос ть предлагать пути решения, выбирать методик}1 и средства проведения 
научных исследований (ОПК-2):

владение методикой разработки математических и физических моделей исследу­
емых процессов, явлений и объектов, относящихся к профессиональной сфере (ОПК-З):

-  способность планировать и проводить эксперименты, обрабатывать и анализиро­
вать их результаты (ОПК-4):



-  способность оценивать научную значимость и перспективы прикладного исполь­
зования результатов исследования (ОПК-5):

способность подготавливать научно-технические отчёты и публикаций по резуль­
татам выполненных исследований (ОПК-6):

- готовность к преподавательской деятельности по основным образовательным 
программам высшего образования (ОПК-7):

в) профессиональными компетенциями: 
способность организовывать и проводить научные исследования в сфере прибо­

ров. систем и изделий медицинского назначения с популяризацией научных знаний в 
профильных дисциплинах (ПК-1):

- готовность использовать методы математического и алгоритмического моделиро­
вания и информационно-коммуникационных технологий при решении различных научно- 
исследовательских задач в области приборов, систем и изделий медицинского назначения 
(ПК-2);

- способность разрабатывать медицинскую техник), изделия, инструменты, мето­
ды и способы диагностики и лечения человека, с использованием российских и зарубеж­
ных информационных источников (ПК-3).

IV. Трудоёмкость государственной итоговой аттестации
Общая трудоёмкость ГИА составляет 9 зачётных единиц. 324 часа.

Вид государственной итоговой аттестации Всего часов/з.е. Семестр 
очная форма

Подготовка к сдаче и сдача государственного эк­
замена
Представление научного доклада об основных 
результатах подготовленной научно­
квалификационной работы (диссертации)

108 час./ 3 з.е. 

216 час../ 6 з.е.

8

i

Общая трудоемкость 324 час./ 9 з.е.

V. Содержание, форма, порядок подготовки и проведения государ­
ственного экзамена

Государственный экзамен носит комплексный характер и служит в качестве сред­
ства проверки уровня и степени сформированное™ универсальных, общепрофессиональ­
ных и профессиональных компетенций у аспиранта.

Содержание государственного экзамена определяется ранее освоенными дисци­
плинами. учебным планом подготовки аспирантов, основной профессиональной образова­
тельной программой но направлению подготовки 12.06.01 «Фотоника. приборостроение, 
оптические и биотехнические системы и технологии», направленность (профиль) «Прибо­
ры. системы и изделия медицинского назначения» и обусловлено спецификой указанного 
направления и направленности (профиля) подготовки.

Государственный экзамен проходит в форме устного ответа аспиранта на вопросы 
билета, включая индивидуальное задание. Содержание вопросов билетов государственно­
го экзамена включает материалы, изученные в ходе освоения следующих дисциплин: 
«Методология и психолого-педагогические основы научно-исследовательской и препода­
вательской деятельности в высшем образовании». «Методика преподавания профильных 
дисциплин в области приборов, систем и изделий медицинского назначения». «Приборы, 
системы и изделия медицинского назначения». «Математическое моделирование биообъ­
ектов и биотехнических систем», а также проведения научных исследований. Индивиду­
альное задание предполагает перечень вопросов, позволяющих аспиранту продемонстри­
ровать уровень сформированное™ компетенций в результате изучения дисциплин, вы­



полнения научных исследований, в том числе подготовки паучноквалификационной рабо­
ты (диссертации).

В каждом билете содержится по три вопроса по перечисленным дисциплинам и 
выполненной НКР (диссертации). Первый вопрос -  по дисциплинам «Методология и пси- 
холого-педагогические основы научно-исследовательской и преподавательской деятель­
ности в высшем образовании». «Методика преподавания профильных дисциплин в обла­
сти приборов, систем и изделий медицинского назначения», второй -  по дисциплинам 
«Приборы, системы и изделия медицинского назначения». «Основы математического мо­
делирования». третий индивидуальное задание аспиранта (на основе сочетания теорети­
ческих знаний, полученных при изучении перечисленных дисциплин и проведении науч­
ных исследований).

Часть I. Методология и психолого-педагогические основы научно- 
исследовательской и преподавательской деятельности в высшем образо­
вании. Методика преподавания профильных дисциплин в области при­
боров, систем и изделий медицинского назначения

Общие основы педагогики и психологии высшей школы
Становление и развитие системы высшего образования в России и за рубежом. Бо­

лонский процесс и особенности новой реформы высшею образования. Специфика высше­
го образования в современном мире. Высшее образовательное учреждение как педагоги­
ческая система.

Сфера образования как объект изучения педагогики и психологии высшей школы. 
Предмет педагогики и психологии высшей школы. Задачи и функции педагогики и психо­
логии высшего образования.

Психолого-педагогические основы организации образовательного процесса в вузе
Образование как многоаспектный феномен. Современные концепции образования 

и их психолого-педагогическое обоснование. Обучение как способ организации образова­
тельного процесса. Общая характеристика процесса обучения в вузе. Сущность процесса 
обучения. Концепции обучения. Система дидактических принципов и их содержание.

Ко.мпетет ностный подход к проектированию и оценке качества образовательного 
процесса в вузе. Нормативные документы, определяющие содержание и качество высшего 
образования в РФ. Методы, формы и средства обучения в высшей школе: традиционный и 
инновационный подход.

Технологии обучения в системе высшего образования: сущность, содержательная 
характеристика, структура и видовое разнообразие. Проектирование и конструирование 
профессионально-ориентированной технологии обучения.

Контроль и оценка эффективности учебного процесса: сущность, содержание и ор­
ганизация. Педагогическое тестирование как средство повышения качества контроля и 
оценки эффективности учебного процесса. Основы рейтингового контролирования эф­
фективности учебного процесса в вузе.

Студент как субъект образовательного процесса в вузе. Социальнопсихологическая 
характеристика студенческого возраста. Модель студента как творчески саморазвиваю- 
щейся личности. Содержание и динамика профессионального самоопределения студента. 
Факторы профессионального выбора.

Студент как субъект учебной деятельности. Структура и мотивация учебной дея­
тельности в вузе. Самостоятельная работа высшая форма учебной деятельности студен­
та.

Психолого-педагогические основы организации процесса воспитания в вузе
Сущность и стратегия воспитания студентов. Сущность и современная система 

воспитания студентов в вузе. Воспитание духовно-нравственной и здоровой личности. 
Воспитание патриотизма и гражданственности студентов.



Совершенствование условий и процесса воспитания студентов. Совершенствование 
организационной структуры воспитания. Совершенствование научно-методического 
обеспечения воспитания. Воспитательная деятельность куратора с туденческой группы.

Психолого-педагогические характеристики деятельности и личности препода­
вателя высшей школы

Общая характеристика профессии «педагог». Основные характеристики педагоги­
ческой деятельности. Продуктивность педагогической деятельности (Н.В. Кузьмина). 
Предметное содержание педагогической деятельности. Педагогическая деятельность, пе­
дагогическое общение, личностные особенности как основные стороны труда педагога 
(А.К. Маркова).

Мотивация педагогической деятельности. Особенности мотивов педагогической 
деятельности преподавателя высшей школы. Концепция оптимальности «мотивационного 
комплекса» педагога. Мотивация и центрация (А.Б. Орлов). Мотивация и продуктивность 
педагогической деятельности.

Личностные качества в структуре субъекта педагогической деятельности. Профес- 
сионально-педагогические качества личности. Психологические требования к личности 
педагога (В.А. Крутецкий. Л.М. Митина. А.К. Маркова). Структура субъективных факто­
ров. определяющих эффективность педагогической деятельности: тип направленности, 
уровень способностей. компетентность (Н.В. Кузьмина). Профессионально- 
педагогическая компетентность преподавателя высшей школы. Методы диагностики и 
повышения уровня профессиональной компетентности преподавателя высшей школы. 
Проблемы профессионального отбора и развития профессионального мастерства педагога. 
Самосовершенствование профессиональной деятельности педагога. Основные пути и 
средства самообразования. Значение саморегуляции в профессиональной деятельности 
педагога. Психологические аспекты саморегуляции. Основные сферы педагогической дея­
тельности. требующие саморегуляции. Специфические особенности педагогических ситу­
аций. порождающие необходимость саморегуляции. Имидж педагога. Профессиональные 
деформации педагогов. Учебно-педагогическое сотрудничество и общение в профессио­
нальной деятельности преподавателя высшей школы.

Педагог высшей школы как исследователь. Научно-исследовательская деятель­
ность в вузе

Методология научно-исследовательской деятельности в высшей школе
Роль науки в современном обществе и организационно-исследовательские основы 

научной работы.
Научное исследование: его сущность и особенности: классификация научных ис­

следований; методологические уровни научного исследования.
Метод научного исследования: теоретические и эмпирические уровни научного ис­

следования: классификация методов исследования (философские, общенаучные, частно­
научные); методы математической статистики; «моделирование» в научном исследовании.

Методика научного исследования (планирование и основные этапы научного ис­
следования); методика как конкретизация методов исследования. Информационное обес­
печение научно-исследовательской работы, традиционные и современные носители ин­
формации. формы регистрации научной информации. Виды научно-исследовательских 
работ и требования к текстам научного жанра (тезисы, статья, реферат, диссертация).

Структура кандидатской диссертации. Введение в диссертационное исследование и 
его составляющие. Раздел, отражающий теоретические и практические предпосылки ис­
следования. Раздел, отражающий авторскую концепцию. Раздел, отражающий опытно­
экспериментальную работу автора. Заключение диссертации. Приложения.

Методологические характеристики диссертационной работы. Методологическая 
рефлексия исследователя. Методологические характеристики научного исследования. Вы­
явление проблемы и выбор темы исследования. Обоснование актуальности научного ис­
следования. Характеристика объекта и предмета, гипотезы и защищаемых положений.



Определение цели и задач диссертационного исследования. Критерий новизны. Характе­
ристика теоретической и практической значимости диссертационного исследования.

Виды практической работы диссертанта. Изучение литературы в процессе проведе­
ния диссертационного исследования. Отбор фактического материала в диссертационном 
исследовании. Оформление результатов научного исследования и способы их представле­
ния. Этика научно-исследовательской деятельности.

Теория и методика обучения инженерным дисциплинам как наука. Психоло- 
го-педагогические основы обучения 

Развитие и становление теории и практики обучения инженерным дисциплинам как 
науки. Нормативно-правовая документация, касающаяся проблем подготовки преподава­
телей для сферы технического образования. Особенности обучения теории и практике 
инжиниринга. Принципы педагогики и психологии в техническом образовании. Требова­
ния ФГОС в современном преподавании инженерных дисциплин.

Федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования по 
направлению подготовки Биотехнические системы и технологии (12.03.04 уровень бака­
лавриата и 12.04.04 уровень магистратуры).

Реализация компетентностного подхода в современном инженерном образовании 
ФЗ «Об образовании в РФ». Компетентностная модель специалиста в области при­

боров. систем и изделий медицинского назначения, ее влияние на профессиональное обу­
чение. Компоненты содержания теории и практики обучения инженерным дисциплинам, 
их связь с формируемыми компетенциями. Требования к формируемым компетенциям 
педагога в профессиональном образовании в области приборов, систем и изделий меди­
цинского назначения.

Личностное и профессиональное развитие педагога и условия их достижения, ис­
ходя из тенденций развития области профессиональной деятельности, этапов профессио­
нального роста, индивидуально-личностных особенностей.

Проектирование содержания профессионального инженерного образования 
Принципы организации процесса подготовки кадров в системе высшего образова­

ния (ВО). Проектирование содержания основных образовательных программ с учетом 
профессионально-квалификационной структуры, этапов решения личностного и профес- 
с и опального ра з в и т и я обучаю щ и х с я .

Основные образовательные программы подготовки по направлениям бакалавриата, 
магистратуры и аспиран туры.

Методика изучения отдельных профессиональных инженерных дисциплин 
Методика обучения профильным дисциплинам. Методологические основы органи­

зации теоретических занятий по профильным дисциплинам. Методологические основы 
организации лабораторных и практических занятий, практического обучения.

Активные методы обучения. Проектирование и проведение занятий различного ти­
па в обучении теории и практике инжиниринга. Информационные технологии и методика 
их применения при изучении дисциплин данного направления.

Рабочие программы профильных дисциплин направления подготовки бакалавров и 
магистров Биотехнические системы и технологии.

Контроль и коррекция учебной деятельности учащихся, оценка результатов
учебной деятельности 

Организация и управление самостоятельной работой ст\дентов. Методы формиро­
вания навыков самостоятельной работой студентов. Формирования позитивных внутриг­
рупповых и межличностных отношений в процессе учебно-воспитательной работы. Мето­
ды популяризации научных знаний при преподавании профильных дисциплин в области 
приборов, систем и изделий медицинского назначения. Оценочная деятельность в процес­
се и по завершении изучения профильных дисциплин. Устный опрос, собеседование, 
письменный экзамен, тестирование. Фонды оценочных средств.

Фонды оценочных средств профильных дисциплин.



Инновационная образовательная среда и инновационные технологии в обуче­
нии теории и практике инженерного направления

Информационно-педагогические технологии (диалогические семинары-дискуссии 
в режиме on-line, проблемное обучение в условиях вебинаров, внедрение e-portfolio буду­
щих инженеров и т.д.). Проектно-деятельностные технологии (метод проектов, направля­
ющие тексты, контекстное обучение, организационно-деятельностные игры, комплексные 
задания, имитационное моделирование и т. д.). Личностно-ориентированные техноло- 
гии(интеракт ивные и имитационные игры, тренинги, психодиагностика и т. д.).

Часть П. Приборы, системы и изделия медицинского назначения. 
Основы математического моделирования  

Аппаратура для функциональной диагностики
Электронная, диагностическая аппаратура. Автономные диагностические комплек­

сы. Измерительные преобразователи, датчики, функциональные узлы, устройства управ­
ления. устройства отображения информации, устройс тва сопряжения с комплексами более 
высокого иерархического уровня и/или внешней ЭВМ.

Приборы, устройства для регистрации и анализа биопотенциалов сердечнососуди­
стой системы. Комплекс приборов для электрокардиографии, фонокардиографии, реогра- 
фии и векторкардиографии. Унификация и стандартизация элементов комплекса. Системы 
отведений биосигналов. Перспективы развития техники бесконтактного анализа электри­
ческой и магнитной активности сердца.

Приборы для измерения электрической активности мозга. Параметры сигналов, си­
стемы отведений, методы обработ ки сигналов. Диагностические возможности.

Приборы для измерения электрической активности мышц. Приборы для автомати­
зации анализа биоэлектрических процессов. Графические методы количественной оценки 
параметров биоэлектрических процессов. Приборы для измерения неэлектрических пара­
метров организма. Приборы для биотелеметрии.

Приборы для измерения звуковой активности. Приборы для измерения кровена­
полнения. давления и скорости кровотока пульса и акустических шумов. Автоматизация 
обработки и анализа измеряемых параметров для оперативного контроля сердечной дея­
тельности. Разработка методов измерения этих параметров в экстремальных условиях.

Информационные системы оперативного врачебного контроля. Применение систем 
интенсивного наблюдения. Наблюдение за параметрами дыхания, за артериальным давле­
нием. параметрами сердечной деятельности, температурой тела. Анализ информации в 
системах.

Приборы для длительного наблюдения за тяжелобольными. Прикроватная и цен­
трализованная системы. Особенности электродов аппаратуры длительного контроля. Ин­
дикация и сигнализация.

Приборы для измерения медленно изменяющихся процессов организма. Измерение 
на поверхности тела биопотенциалов, генерируемых внутренними органами (желудком, 
кишечником, мочеточником). Приборы для измерения температуры и цвета биологиче­
ских структур.

Электронные полиграфы для регистрации ЭКГ. ФКГ. ЭЭГ. ЭМГ. сфигмограммы 
(СФГ). реоплетизмограммы (РГ). торакоспирограммы (ТСГ).

Автомат изированные системы технических средств для массовых обследований и 
диспансеризации населения.

Ультразвуковая аппаратура. Разрешающая способность приборов для ультразвуко­
вой диагностики. Пути повышений информационности ультразвуковых приборов. Уль­
тразвуковые приборы на основе импульсной непрерывной одночастотной и двухчастот­
ной эхографии. Приборы рентгено-УЗ томографии.



Офтальмологическая аппаратура. Приборы для спектрозональных исследований и 
фотографирования. Комплексное оснащение офтальмологических учреждений гехниче- 
с к и м и с редст вам и.

Приборы электронной и физической оптики. Телевизионная, инфракрасная и ла­
зерная медицинская техника. Методы и техника клинической термографии. Электронная 
микроскопия. Техническая система исследования спектрозональными излучениями. Голо- 
графические приборы. Системы дистанционного контроля. Приборы тепловидения, жид­
ких кристаллов.

Дыхательная аппаратура. Приборы для функциональной диагностики легких. Ме­
тодики использования функции дыхания.

Радиоизотопная аппаратура. Физические и биологические основы применения 
ионизирующих излучений в медицине. Методы применения радиоактивных изотопов для 
диагностических исследований. Радиофармпрепараты и их органотропные свойства.

Характеристики радиоактивных излучений. Прохождение ионизирующих излуче­
ний через вещество. Методы регистрации ионизирующих излучений: ионизационные, 
сцинтилляционные. фотохимические. Радиометры. Дозиметрия ионизирующих излуче­
ний.

Радиодиагностические приборы для динамических исследований. Приборы для 
статистической визуализации, приборы для динамической визуализации, счетчики актив­
ности биологических проб, вспомогательные приборы.

Системы автоматического сбора, хранения и переработки радиодиагностичеекой 
информации.

Рентгеновская аппаратура. Состав: питающие устройства, приёмники, преобразова­
тели изображения и усилители. Системы для рентгеноскопии, рентгенографии. Рабочее 
место устройств для специальных исследований. РДК общего назначения: флюорографы, 
маммографы, компьютерные томографы, компьютерные системы цифровой ренгенодиа- 
гностики. Перспективы развития.

Морфометрические приборы. Дозиметрические приборы для измерения уровней 
воздействия на организм человека внешних физических и химических факторов.

Аппаратура для получения медицинской информации путем совместного исследо­
вания изображений, полученных с помощью видимых рентгеновских и инфракрасных из­
лучений.

Эндоскопическая аппаратура. Применение основных видов эндоскопов для иссле­
дования органов пищеварительной системы, бронхов, мочеполовой системы, уха. горла, 
носа. Эндоскопы оптические. Волоконные световоды. Гибкие эндоскопы с волоконной 
оптикой.

Оптические приборы и приборы для диагностики зрительного аппарата. Приборы 
для исследования глазного дна и сред глаза, для подбора очков. Пути механизации и ав­
томатизации исследований при подборе очков. Медицинские микроскопы и лупы. Аппа­
ратура для регистрации динамических характеристик стереоскопического зрения.

Аппаратура для лечебных целей, замещения и коррекции временно и посто­
янно утраченных функций органов и систем

Аппаратура для терапии.
Классификация по действующему физическом) фактору. Аппаратура для электро-. 

свето-. водо-. теплолечения, аэрозольтерапии. механотерапии. Аппараты для терапии по­
стоянным током и токами низких частот.

Высокочастотные аппараты для терапии. Особенности аппаратов различного 
назначения. Аппараты для лечения диадинамическими токами. Аппаратура для магнито- 
герапии. Терапевтические ультразвуковые приборы и аппараты. Аппаратура УВЧтерапии. 
Дозиметрия при УВЧ-герапии. СВЧ дозиметрия. Аппаратура аэрозольтерапии. Измерение 
параметров дисперсионной фазы аэрозоля. Аппараты надтональной частоты. Лазерные 
установки для терапии. Лазерная дозиметрия. Радиологическая и рентгенологическая ге-



рапевтическая аппаратура. Аппараты для баротерапии. Камеры гипербарической оксиге- 
нации. Аппараты для светолечения и теплолечения. Водолечебные установки. Реанимаци­
онная техника. Стоматологические установки.

Высокочастотная электрохирургия. Резание и коагуляция мягких тканей. Фульгу- 
рация. Монополярная и биполярная электрохирургия.

Особенности электрохирургических аппаратов. Требования к генераторам. Типы 
цепей пациента и их особенности. Виды опасностей при электрохирургическом вмеша­
тельстве и основные принципы защиты пациента. Роль диагностических приборов, под­
ключенных совместно с электрохирургическим аппаратом к телу пациента в обеспечении 
безопасности пациента.

Ультразвуковые хирургические аппараты.
Аппараты для лазерной и электрохирургии. Комплекс криохирургической аппара­

туры для наружной контрпульсации. Хирургические инструменты. Сшивающие аппараты.
Аппаратура для искусственной вентиляции легких (ИВЛ). Аппараты ИВЛ. их две 

основные схемы. Разделительная ёмкость. Переключающий механизм. Измерения при 
ИВЛ. Функциональные возможности аппаратов ИВЛ.

Вспомогательное оборудование. Вопросы автоматизации ИВЛ.
Аппаратура для наркоза. Понятие анестезии, анальгезии, наркоза. Ингаляционные, 

медико-ментозные и другие средства для наркоза. Комбинированная анестезия. Аппараты 
ингаляционного наркоза. Обеспечение безопасности пациента и персонала. Методы и 
средства контроля глубины наркоза и мышечной релаксации.

Аппаратура искусственного и вспомогательного кровообращения. Физиологиче­
ские предпосылки экстракорпорального и вспомогательного кровообращения. Назначение 
и состав аппаратов искусственного кровообращения ИСЛ и аппаратов вспомогательного 
кровообращения.

Комплексы аппаратуры для внепочечного очищения крови. Методы внепочечного 
очищения: сорбция, диализ, улырафильтрация.  замещение плазмы. Назначение и состав 
аппарата «искусственная почка». Типы мембранных массообменников. Системы с инди­
видуальным и централизованным приготовлением диализирующего раствора. Контроль 
режима функционирования аппарата «искусственная почка».

Аппаратура частичного замещения функций печени.
Оптоэлектронные средства для инвалидов по зрению. Устройства для ориентации. 

Приборы для компенсации слабовидения.
Слуховые аппараты.
Имплантируемые и наружные кардиостимуляторы, приборы и системы контроля 

их работы. Стимуляторы органов и тканей. Протезы. Технические средства для инвалидов 
при частичной и полной неподвижности.

Клинико-лабораторная аналитическая техника
Биотехнические системы для лабораторного анализа. Структура и функции лабора­

торных служб. Физические и физико-химические свойства биосубстратов. Основные ис­
точники аналитических материалов, технологические операции и схемы выполнения ис­
следований в лабораторном деле. Методы оптимизации технологических схем лаборатор­
ных экспериментов. Информационный подход к анализ} вещества. Способы записи 
структуры информационных преобразований вещества биопробы в процессе его исследо­
вания. Структуры типовых лабораторных анализов. Приборы и комплексы для лаборатор­
ного анализа на базе физических и физико-химических методов изучения биосубстратов. 
Физические, физико-химические и атомно-физические методы. Гемокоагулогические 
приборы. Кондуктометрические приборы для подсчета форменных элементов крови. При­
боры для определения концентрации гемоглобина. pH- и ионометрия. Масс- 
спектрометрия. Электромиграционные методы. Хроматография. Методы, основанные на 
явлениях ядерно-магнитных резонансов. Электронная микроскопия. Аппаратные методы 
иммунологических исследования: аналитическая аппаратура для лабораторий санитарно­



эпидемиологических станций. Измерительные преобразователи лабораторной техники. 
Средства отображения результатов. Вопросы стандартизации и метрологии в аналитиче­
ском приборостроении. Стандарты и эталоны, проверочные схемы и стенды.

Технические средства для автоматизации исследований в клинико- 
диагностических лабораториях и лабораториях санитарно-эпидемиологических станций. 
Гематологические комплексы. Биохимические автоанализаторы. Автоматизированные си­
стемы для сбора и обработки диагностической информации. Проблема создания автома­
тического прибора для анализа крови.

Основы моделирования биологических объектов
Особенности биологических объектов моделирования и методики эксперименталь­

ной оценки их свойств. Элементарные математические модели в физике и биологии. Уни­
версальность математических моделей. Методы построения математических моделей на 
основе фундаментальных законов природы. Вариационные принципы построения матема­
тических моделей. Математические модели в статистической физике и биологии.

Применение подходов системного анализа при моделировании биологического 
объекта.

Основы моделирования биотехнических систем
Методы математического моделирования измерительно-вычислительных систем и 

биотехнических комплексов. Задачи редукции к идеальному прибору. Синтез выходного 
сигнала идеального прибора. Модели динамических систем.

Математическое описание технических систем: статическое и динамическое.
Методы исследования математических моделей

Устойчивость. Проверка адекватности математических моделей. База используе­
мых критериев. Проверка адекватности модели измерения и адекватности результатов ре­
дукции.

Численные методы
Интерполяция и аппроксимация функциональных зависимостей. Численное диф­

ференцирование и интегрирование. Численные методы поиска экстремума. Вычислитель­
ные методы линейной алгебры.

Численные методы решения систем дифференциальных уравнений.
Сплайн-аппроксимация, интерполяция, метод конечных элементов. Преобразова­

ния Фурье. Лапласа. Хаара и др. Численные методы вейвлет-анализа. Вычислительный 
эксперимент. Численные методы при поиске оптимальных решений с информационными 
ограничениями. Прикладные модели поддержки принятия решений при информационных 
ограничениях.

Принципы проведения вычислительного эксперимента.
Компьютерное моделирование биологических объектов и биотехнических систем 

Модель, алгоритм, программа. Компьютерная реализация моделей с использованием па­
кетов прикладных программ.

Часть III. Индивидуальное задание
Индивидуальное задание предполагает перечень вопросов, представленных ниже, 

позволяющих аспирант} продемонстрировать уровень сформированное™ компетенций в 
результате изучения дисциплин, выполнения научных исследований, в том числе подго­
товки научно-квалификационной работы (диссертации).

На основе программы государственной итоговой аттестации руководителем 0П011 
разрабатываются экзаменационные билеты, которые рассматриваются на заседании вы­
пускающей кафедры и подписываются заведующим выпускающей кафедрой и руководи­
телем ОПОП.

Председателю государственной экзаменационной комиссии перед началом госу­
дарственных экзаменов заведующим выпускающей кафедрой предоставляются экзамена­



ционные билеты, программа ГИА. копия приказа о допуске обучающихся к государствен­
ной итоговой аттестации и экзаменационные ведомости.

Председатель государственной экзаменационной комиссии проверяет готовность и 
полноту представленных документов, раскладывает на отдельном столе экзаменационные 
билеты. В установленное время председатель ГЭК приглашает обучающихся в аудито­
рию для прохождения государственного аттестационного испытания.

На подготовку ответа аспиранту предоставляется не менее 60 минут.
Для представления научного доклада аспиранту предоставляется не более 20 ми­

нут. При этом обучающийся вправе использовать мультимедийное оборудование (напри­
мер. для презентации доклада), а также формировать раздаточный материал для членов 
ГЭК. После выступления обучающегося ему задаются вопросы по содержанию НКР. По­
сле этого слово предоставляется аспиранту для ответа на замечания рецензента.

Секретарь оформляет протоколы заседания экзаменационной комиссии в день сда­
чи государственного аттестационного испытания. Протокол заседания ГЭК подписывает­
ся председателем государственной экзаменационной комиссии и секретарем, а экзамена­
ционная ведомос ть -  председателем и членами ГЭК.

Результаты государственного аттестационного испытания объявляются в день его 
проведения.

VI. Структура научного доклада об основных результатах подго­
товленной научноквалификационной работы (диссертации) и процедура 

его представления
Научно-квалификационная работа (диссертация) представляет собой самостоятель­

ное и логически завершенное научное исследование, посвященное решению актуальной 
задачи, имеющей существенное значение для соответствующей отрасли знаний, в котором 
изложены научно обоснованные технические, технологические или иные решения и раз­
работки. имеющие существенное значение для развития наук.

Научный доклад по результатам научно-квалификационной работы (диссертации) 
должен быть написан аспирантом самостоятельно, обладать внутренним единством, со­
держать новые научные результаты и положения, выдвигаемые для публичной защиты. 
Предложенные аспирантом решения должны быть аргументированы и оценены по срав­
нению с другими известными решениями. Основные научные результаты проведенного 
исследования должны быть опубликованы в рецензируемых научных изданиях и журна­
лах (не менее двух статей).

Требования к объему, структуре, содержанию, оформлению и порядку представле­
ния научно-квалификационной работы (диссертации) аспиранта определены Положением 
«О научно-квалификационной работе (диссертации) и научном докладе» ФГБОУ ВО «Да­
гестанский государственный технический университет».

Научный доклад об основных результатах подготовленной научноквалификацион­
ной работы (диссертации) оформляется в письменной форме и имеет следующую струк­
туру:

1) титульный лист:
2) оглавление:
3) текст научного доклада на основании результатов научно- исследовательской 

работы:
а) введение включает в себя следующие основные структурные элементы: 

актуальность темы научно-исследовательской работы:
-  степень научной разработанности темы исследования:
- объект исследования;
- предмет исследования;
-  цель исследования:
-  задачи исследования;



-  методология и методы исследования:
-  теоретическая основа исследования; 

эмпирическая / практическая основа исследования;
-  научная новизна;
-  основные результаты исследования и положения:
-  степень достоверности и апробацию результатов4
б) основное содержание -  основной текст научного доклада может быть разделен 

на главы или разделы, которые нумеруются арабскими цифрами;
в) заключение -  излагаются итоги данной научно -  квалификационной работы, 

рекомендации и перспективы дальнейшей разработки темы;
4) список работ, опубликованных автором по теме научно -  квалификационной ра­

боты.
Тема научного доклада должна совпадать с утвержденной темой НКР аспиранта.
Научный доклад оформляется в соответствии с требованиями, указанными в Поло­

жении «О научно-квалификационной работе (диссертации) и научном докладе».
Научный доклад вместе с отзывом научного руководителя, рецензией, справкой о 

результатах проверки НКР в системе «Антиплагиат. ВУЗ», выпиской из протокола заседа­
ния кафедры представляется в государственную экзаменационную комиссию.

В случае успешного прохождения государственной итоговой аттестации научный 
доклад передается на выпускающую кафедру для подготовки заключения в соответствии с 
и. 16 Положения о присуждении ученых степеней, утвержденного постановлением Прави­
тельства Российской Федерации от 24.09.2013г. № 842.

VII. Оценка соответствия результатов освоения обучающимися 
ОПОП требованиям ФГОС ВО

Критерии и шкалы оценки результатов сдачи государственного экзамена
Вопросы по дисциплинам «Методология и психолого-педагогические основы 

научно-исследовательской и преподавательской деятельности в высшем образовании». 
«Методика преподавания профильных дисциплин в области приборов, систем и изделий 
медицинского назначения» проверяют уровень сформированноети следующих компетен­
ций: УК-6. ОПК-1. ОПК-2. ОПК-3. ОПК-4. ОПК-5. ОПК-6. ОПК-7. ПК-1."

Вопросы по дисциплине «Приборы, системы и изделия медицинского назначения» 
проверяют уровень сформированноети следующих компетенций: УК-1. УК-2. ОПК-2. 
ОПК-4. ПК-3.

Вопросы по дисциплине «Основы математического моделирования» проверяют 
уровень сформированноети следующих компетенций: ПК-2.

Индивидуальное задание аспиранта на основе сочетания теоретических знаний, по­
лученных при изучении перечисленных дисциплин и проведении исследования проверяет 
уровень сформированноети следующих компетенций: УК-1: УК-2; УК-6: ОПК-1: ОПК-2: 
ОПК-3: ОПК-4; ОПК-5: ОПК-6: ОПК-7; ПК-1: ПК-2: ПК-3.

Критериями оценки ответа аспиранта на вопросы государственного экзамена явля­
ются полнота, логичность, осознанность, грамотное использование научной терминоло­
гии. теоретическая обоснованность, практическая направленность, самостоятельность в 
и н тер п рета ци и и н фо р м ац и и.

Критериями оценки ответа аспиранта на вопросы государственного экзамена явля­
ются полнота, логичность, осознанность, грамотное использование научной терминоло­
гии. теоретическая обоснованность, практическая направленность, самостоятельность в 
интерпретации информации.

Критериями оценки устного ответа сдающего государственный экзамен являются:
-  полнота, доказательность, прочность, осознанность, теоретическая обоснован­

ность. самостоятельность и адекватность в интерпретации излагаемого материала;



-  умения аспиранта использовать приобретенные теоретические и методические 
знания и собственный опыт для анализа профессиональных проблем:

- способность интегрировать знания и привлекать сведения из различных научных
сфер:

-  аргументированность, четкость, ясность, логичность изложения, профессиональ­
ная эрудиция;

-  знание и учет нормативно-правовых и иных базовых документов: отражение в 
ответе собственной профессионально-личностной позиции.

Каждый вопрос экзаменационного билета оценивается по четырехбалльной систе­
ме («отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно»). Экзаменацион­
ной комиссией выставляется общая оценка за экзамен.

Оценка Характеристика
Отлично Ответ полный, без замечаний, хорошо структурированный, про­

демонстрировано хорошее знание теоретических подходов к ана­
лизу и решению рассматриваемых психолого-педагогических и 
научно-исследовательских проблем, проиллюстрировано приме­
рами. даны аргументированные, полные и логичные ответы на во­
просы комиссии, проявлено творческое отношение к области пе­
дагогики и образования и сформулировано собственное мнение по 
излагаемому вопрос}-.

Хорошо В ответе есть незначительные упущения, ответ достаточно струк­
турирован. знания основных теоретических подходов к анализ} и 
решению рассматриваемой психолого-педагогических и научно- 
исследовательских проблем, недостаточно продемонстрировано и ; 
проиллюстрировано примерами, ответы на вопросы даны с не­
большими замечаниями, обобщающие мнения аспиранта недоста­
точно четко выражены.

У до вл етво ри тел ьно В ответе есть значительные упущения, ответ недостаточно струк­
турирован. продемонстрировано слабое знание основных теорети­
ческих подходов к анализу и решению рассматриваемых психоло­
го-педагогических и научно-исследовательских проблем, отсут- 1 
ствует собственное мнение аспиранта, есть затруднения при прак­
тическом применении теории, ответы на дополнительные вопросы 
ком исс и и отсутствуют.

Неудовлетворительно Нет ответа на поставленные в билете вопросы или в ответ присут-
I ствуют существенные ошибки в основных аспектах темы, ответы 
[ на дополнительные вопросы комиссии отсутствуют.
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X р ĵ 1 0  ‘ X u. X X Xк >-k X Г“ '3 “
P

P S X
Б

ЬCL СЗ>•'» X X X О О
CJ

сг; <Х. н X '—. lo cs , . CJ
со х ы ь 0 c; X C3сз
Ь

Xо
0J

р

CJ X«-ч-
о 3S

s

C3
CJX

XCJ XЬйx
3X
0

[—
5

4JCl S X о
5Cl C3 0 0 73 CJX X CJCLС СГГ X н X! 20 — X p 0 X x

10 0 s
1
p

Cl X ZT*
~ X сз d
X CJ 0 X

2
X X 0J X

C3 CJ X
сз‘

CJ
CJ
X

CJ

“~ H X
3Os C3

X 0 3 a.
CJ __ 2 5 X
x 0 Erf cc
CJ ~ 0 0 0
Cl VO cc X

X с
VO х
о  о
^  *

о  ьЬ- СЗУ 23
cj х
2* ^

СС с

~ cj
г> сз

о
CL

CJ

1 C3
X 2

p
C3
■“ 0
cr; Xx
X 2
1) CJ

“
— VOCJ
CL с

CL
3X X
p X
>"> -0
X X

CQСЗ
CL

X X

о
X
X  CJ

CJ ^

F3н
CJ

o '

г
сЗ

CJ

со

сз

ЗХ
X

-а

о

cj
СЗ

: г

н03

сз с

CJ
L)
о
X
X
3
2

X
1 1 A

w 1 X у у
_ «—■ — г:
0 CJ CJ

о - 3 “ c3

0 C3
’-у ct;

X CJ
X X Cl
CJ X
CO CJ X X

r-
nJ” p

CJ 0 0
ГГ' CJ be: X
cj" bi CJ CO
CL x CJ X
X X f—

о

X

cs:

о
VO

СЗ

о S В- _
X я  ^

Е  «й “0 5J х- JS
1 *5 с  = 
^  с .  & §зх х -  о
cj v  о
с- ~  ixS О
>> -  X ^
X X f— CJ

р

с
X

2

Б
о
СЗ

: г

5- с* —

£  =  ?-j- *J Cj
J  §  ю
н о. ЯCJ CL
О ЗХ с
X о  ^
^  и  |/^
х  ^  “

S3

сЗ —

CJ
ег;
О

C3 CJ >•» x— Cl —• u-
0 л 'jS CJJ74 — CJ1) X
Cl -C
X 1)

[- CJ
0VO

—r X h-
Cl

X DC
CJ

CJ X
0 -7- C3

CJ Л X_ r
Cj r;—, —, C3

20
С

CJ
CJ

о
VO

со
сз

с* 2а£ 
X о

cj
CL

СЗ

р

CJ

С  з хСО X
О XCl сз
х  сс
Р S
S  Р

cj

о
CJ

d Cj
3X

CL vx 5 p 3X CL
X X CJ 0 p X

CJ X X>»
u- X _x X -0
d

0 X x
p 0 0

Б >%
сз

vs 4̂ *̂1 , —-
p
CJ

X ж C3 Эч

CJ X ;x C3 X

X ci Cj

Cj X Cj •T- d X
— x “ ■ CL CJ

— CJ о X — r~-

о
us
х
л

о

20
О

XCJ

c3 ck:
— X
H: X 0
CJ CJ X
& 3— CJ CJ
_o CL
p 3X 100
0 p a.
X
20 >% X
X 1— X
■— X _£
uc x0 X
«—> CJ
c1̂ 2 X

о
ъг
X

о
*>

>>

1 CJ 1
CJ 0

r*1
)X c3 CJ

CJ_L. 0
£ - X

X
— ■ Л

—

CJ CJ
-L 0
p 0
X 0 Cl
- _

Л оv«s ^CJ X

сз .  
со

X X ^
~  5  ^
р  X
у  в  *~-х  ̂ Гч
СЗ и  2~  q _ ^
СС X 5

CJ
CJ

С̂  X
Xо  -

р  
> .

х  =

/ , _c
’✓ E 2
Cj p X- bi

ci 0 3X 1—1
p £

Г-Л X 0
x 0 r~: c3
— X CD

и:
cj

сЗ

^  п  ^  О о;

1 :X0 0 x
CL G. 3“ —
X CJ 0r>
X X cj"

>••* 'J
CJ

X p X
Ds X
X —
— 2CJ «—
x 0 r~[
CJ 0
Q_ VO cc

сз к

о

X _
х О 2 I ГГ
й с |  в
я  s  5  ^  ^У D ^  i  О Г)
:5 Lg § >S

§_ о- 5
'-У

Г  II CJ
о

ZJ
о

X
3

осЗ

СЗССО
оо

Н О СЗ
СЗ

о
— со сз О 
X F-

Г')

с  §



Cl
О X зх
CQ S о

сз ЬЙ
и Ю CJ
А о
г- 0 X
ZJ X
CJ CJ с

о X
Li о

Ьй
сс Ь

СЗ Зчгг; Xcf о
c i о X
Cl

э
и оX CL

b ЗХ ю
с
X02

ин а .

X и“" X

<>
cj

X

о
сс
с
а .

e=t
о

2
х
X
CJ

S
СЗ
а .

сз
2 сЗ

а.
х
а .

cl
cj 
аз 
0  
О
со 
н
CJ СЗ
о  

сЗ

_  сЗ 
-  CL 
X  L-

1 & 
*  *

с.
х

35
CJ

сз
CQ
н
CJ

CJ
CL
О

X
о
X
cj
о
CJ

CJ02 СЗ

О
X Г '
•' П 0J

СЗ LL
ГО О
о DC - r r

CJ CJ

1
о
2 CJ О«т-
СЗ <* )ш г~  ̂)
Ь
сТ

ь а
0J

Л) ✓— V s_/ u .о чл. CJ
о л. — -3 -
X СЗ CJ

А гх ;X
— 0 о o
-г; LL X

X -a
СЗ
о , О s

rrf d X

СЗ
h~
О
Ьй
сЗ

X  А  
°  Н  
сс сз

rrt

OJ
х
ъ*
cj
и

сз
со
н
о

b
а.
cj

X

3

05
X
X
СЗ|«fl
о
а.
х

■^j

X
о
о
у

О О
а. а.с  oj

*  о
к  ^
CJ *i-i -
X  О

35
cj

X 1 СЗ
Ьй X Cl

X s
Ьй
CJ 3 сЗ Cl
CJ СЗ ь X

X
X
X

Ьй
СЗ X

H X -С
X X

c3 СJ
CL с*; 3 сЗ
X X н
CJ

СЗ
о

ю
Ьй
X

r- 4SJ Cl
CJ -ЧЛ C l X

зХ
X

Ьй
CJ
CJ

cj ьй

о
Ьй

сз
со

о
CJ

c=t

X

Cj X
CJ '<£
сз" СJ

<-УЛ 0

о г: г) ^
C l D ^  С X 0.(0  А

X
Ьй

с
н

X
сЗ
ь-
О
Ьй
сЗ

СЗ CLа. с
^  0J
о  X
Х “ Ь£w о
х  CJ CL

Ь- X

г  2^  сЗ
X  I—

Ю  Ьо ьс
О  сЗ
^  X

F  CJ

сЗ
Ьй
Xа.

cj
CJ
1=4
сЗ

СЗ
н  о

-  ю
5  сз
СО CL

СЗ
CL

1
о
CL

0J

о
2
СЗ
А

1
e;
CJ
О
X
H

i

X
CJ
CJ
CJX о G

Ьй ■“w " CJ
CJ CJ ■̂~4 о CL
CJ Cl cr: CL CJ
х CJ X X
X X X

c3 ЬЙ s
cd _. 03 35 3X

A О CJ о
б 2 C- X X
ь~ X *Ё A
сз
2

c3
p - S X 3

tr[ X X

н
CJ
CJ

сЗ

с о

j C3(—
J2 bCD
C3 Ьй

СЗ
X

X о
X 32
35 о
X ю
X СЗ
c3 Г',

5 X
2X сЗ

2 ЧХ

оо.

О
X сз‘V CQ
U [—
о ь
т 1 —ч
X CJ

CL
5 CJ
2 X
Cj
н 3сз 2

2

2
сз
Cl

2 ~

а . S -

СЗ X
сЗ 35 0 _с 1

CJ “ Ж г; X » 2
0

ъ
'S

зх Cj' CJ X
г-Г 0

Cj с Х “ X
Cj

О х X
сз” X *“■ CJ

г - . СО зх
X

— X О CL X —
Cj X ““ зХ CL X X

:Х
CJ Cj

Н
>> X CJ

Ьй

СЗ
0-

X
г»

X X S СС X X й сс
■V" 2 CJ X у X н CJ СЗ X
г - СЗ CJ г— х л Си
CJ ю х Ьй А !>•■) 2 CJ X

5 “
0 .
CJ 2

CJ
CJ X

р CJ
X

сЗ 6
н

2  S
А  СЗ

сЗ
г-
CJ

О
Cl-

CJX1 v;
0 CJ
CL CJ
X X
X Г~

X 2
р

сЗ
2X 4—-

ш , 
X 2
X сЗ
сЗ CL
Н L.

сЗ
сс
н
CJ

о
CL
CJ

О
c l

сза.

cj
о
о

о
о.
г»

о
зх

сз
Xо

о  х

с  §
у  f -

cj
X  ^

ю

Ьй
о
0J

СЗ

а;

CJ
EJо
а .
о

1 ЗХ
X О
2 X
X А
—* I—
__; гг*
СХ ь
CJ CJ

X X 2;__ CJ
О о

CJ
-0"

CQ
о

CS X
X а . X
х X CJ X
<—* C l Ь-
03 Ь£Й 0J CJ
О 35 -0 - сз
о _ CJ CJ с г

ю
сз
c l

сЗ
ъс

cj
о
у
X
н
Ьй
СЗ
Си
X

сз

—-

X 2
Cl 2«— сз

Cl
X и

О
D

b
X

СЗ 2
X X
CJ

СЗ
3 tz;
н

Ьй

о

ю

о

н .  2

“ ■ о Сч О

cj

Си

о

CG
X

ьй
о

Ю

Q*
оГ)

;х 0
*Т“

X сз X
X CJ 02 0J

03 х 02
X L_ CJ СЗ XX C3 Cl ъс
>-V 2 3 L_ 02
сз р о СЗ 0
х X X н

X
СЗ

с*
X

CJ

SQ
СЗ

Си  х  
t  c j

“ * cj
х

о

сЗ

b

CJ

CJ
о
о

ЗГ оС Г'
С -  5 7

СЗ

cj

Xrtf
сз

СЗ
сс
оа.

1)

сз

сЗ

СЗ
С-

— С- “Ь — о 
^  о  s

CJ

CJ
W
X
н
о

сз

3

о
а .
cj

с- 5X 9ч

СЗ
2

X 2о , >:х СЗи,X
оC-Lх'■ >у

сЗ ,J2X X
г) ?~1:ч»-1

CJТ"
с;

о CJ
. . X
X н
,f)

X CJ

ьй Ь зх ^  а, ~ ^
О  О  CJ ~  X  ^  О^ х :- ■* Г =
X х X “ ^ р

X  ^  1 У У
о

Г' ^ к г  ^
s  зх ^ X X Xо ^ Г) ^
О ^ o' X 5
-  “  CL г* -  сО X X CL Ю —

Г !
I

с- О X J
сз

о

о сз

О  г '

ю
сЗ

V
ZJ
2

> >

^  н
»  сЗ
X  ^
^  ZJ
сЗ Н
“  ^3

Эч
о

а.
X

о
c f

сЗа.
к

i t  .—  *3 ^
Ъ С-

U

о '
с _
CJ

CJ
о
о

I

ZJ —
Cl
о

5 ^

X

А
н



o 4* Д
CJ X
-T> '3

b
CJ
CJ

r CJ
d —̂' о CL
O- CL CJ
CJ X x
X c3 ъг CJ
_ cc DC зхA о CJ о
2! о X X

X s -С
C3 “ с;
r~ CJ X сз

r i T~ — CL
CJ CJ 22

CL
CJ
23
О
CJ
CC

Ь
2
c3

0J

О
X
cc
X

H 
-0

>лго
8 . x

T S~  X
C-> C3
2  cc

CJ
H

о
3
C l,
О/**л
О
О

X
CD

ю
о
о

х  “CJ сс А г \

о 2 X b
о
X

3
S S

Cl

3S X
н
СЗ

CJ
сЗ Г-

X X
X

CJ
2

02 X CJ сЗ CJ
ьг >> 23 н
2 Q X 0 о
СЗ

Cl
CJ

=1
CJ -

о -Q X 3
сс н CJ CJ нн сз о сз22 Г'' X н

^  5о  XГГ v—1
о  к
о  ю
02
Н
0J
CJ

СЙ

А мОн CJ X
СЗ22 3 CU
X
X

оX
XJ2 CJ

CL
CJ■—Г
о

сс

2
Й
X

зХXX
о

3 о сЗ CJ
X 2 сс н
1— CJ X о о
СЗ сз о X3D CJ CJ

CJ
>-> X

CJ
с;
CJ нС( Ьй CJ сЗ

СЗ X Г-4' X

О
X
cj

X х  
XCJ IX

02 2
о  &и  vo
сс °— о

X X

о
0J

Э сс 
Й  3

X 
CL
о  
сс 
о  
£- 
CJ

С  ^  
cj к 

х

С  

>> с  
сз х

DC

^  X
X СЗ
X СС
X с
сЗ ^
2  |2
о  ^
? г  о
5  о

2
X
X
cj
=;
22
03
CL

о
CJ
Ст*
J
X
т

X
р 2

X
сс 3со
X г-

CJсс юо о
■— CJ

ЗХ

О
О
О

5  С- с .
X с  о

о 1
1 X X CJ

СЗ Ь£
CJ ЕГГ с* С'
Q . о X 2

н 2
3

с
CJ о X
>"к
Гл о з х 03
А DC 0 X
~ X X

X t— ”
X о СЗ
и

э

0J
СЗ

0 Cj
>-»

X ь сз" “

О
X
X

CJ

0J
н
о

t o
о
cj
о

о  сс 
”  о
о  н

А
н- си X
л
22 з ЛЛ Cl
х о

X 3 CJ
Cl

с с3 сс Й зх
0 CJ ь X CJ

CJ0 3 3 сЗ
X 2 сс н
н о X о о
■сз сЗ с .

си 2
CJ

>»
3 CJ д.о сз

сЗ X X н

*
А
ьо
X

УС0
о
о

X 
сс 
CJ V 
J3 О

С

сЗ ЗХ
2 х 

X 
сЗ 
02 
о

cj CJъг cj
А

СЗ

X
| сз

■=* Ю
О о
c l  О
х  о
u- X
b  cj
>-. Q
1с 05

22
СЗ
Н
О

X
2  А
В- £

о
X
X
X
:3

X
DC

по

о
CJ

CJ
X
X
20

X
3

!— X
Xсс CJ, 02

X 1—
Ъ£ CJ
23 ю
0 0
г—1 CJ

CJ

о
CJ
г
CJ

ос
о

CJ
о

-— С, 'S-
DC о
X о

X CJ
^3 C L
02 CJ
о DC -0-
CL CJ CJ

dc

о
2
сз

=t w 
cj х

CJ X
3 >* CA

0 X h
X ;£ CL uC
22 d 3X CJ
X X

3
2

c3cc
p

о
2 a

0
rf X

-J CJ CJ 22
3 CJо о c3

X X

VO
0
CJ

A
H

CJ
c f

X
C3
CO 2 >%a-
s о CJ
X X r- Q_
CJ 22 §[— о0 Cj L-. X
G X 3 сз p

22
p 2 X о о
c3 CL er с22 X CJ CJV

X 3
CJ —I CJ CJо ьг о сз
c3 X /Tv X

0 стCJ F-
и- сзо 23о•—f

г~̂сЗ
о -Q— н

С J
X оГ“
CJ юо

о

о CJ
— _2

г
cjСЗ
X

СЗ
22

ЗХ

5  о
со 2
О Р

CJ
и
X

2  ?  н
х  и  2
J3 ^

сз з; dc

X X г
х 2 2

CJ

СЗ

А

ъ  ^
c l  СС

СЗ
f-
CJ

S  х
У XCl сЗ 

Ю

X X
S  СЗ
§  S
СЗ i^-

о  о
-В- о

X X
ЗХ А
о  х
X  х
Cl >>
CJ 03
22 X

X

3

£г
СЗ

о
X
X
к

А  CJ

2  2
as Ь
о  ю
t- сс  О

D̂
CJ

о
Cj X

CJ
CJ
CJ

X  CJ

* уDC -S-
CJ о

X
:3

i  s

у 1 СЗ
и ►—
X £

о X
0 “ ь
X 2 о
22 3S
X сз X

CL

x 22 bs
U  СЗ оу i— -<
— CJ сз'

CJ
s
p

о  ~  —

2
CJ

CJ

d
X

i
C3 CJ

CJ
VO

Cj
C3
T
>л

3S
X CJ X
X CJ

Cl СЗ1 сз ю
3 22о CJ р о

CJ

X
CL

CJV
н

2
5
ЬЙ
1—

XCJ
CJ dи _ 2 о
3 X DCs*
Cj

X СЗн
-С

CJ
CJ

X
X
CJ

X
0 А С-< X 22
X
23

с;
СЗ о

CL X
CJ

- г b

CO
с
H
CJ
о

Ds
X
X
CJ

C3 ^
X c
r '  Xw ck:
X s

СЗ x
s  о
a  ^
с  ^
W о
X о

1 о
lC! 2
о b“- T“-Г-
2 X
X A
X о x
2
22

23 3
c3 X 2
CL b—. 23 Юo3 p 0
X CJ

CJ 
CJ 
CJ

О  CJ __
Cl Cl —

~ \j ,—.;
Зч
CJ ; r

5  о  CC

— CJ
5  ~

^  X CJ
G = g
2  CJ X
L! “ со1 о
2  3S x

tr^ X ^

1 2
—

Cj cc
G

CJ “
CJ C3 —1“V“ —1 1—.

r\ —
X 1
2 >"v
X b

r\
v; 1

X Cl
сз 3X

CJ CZX /—V
"Zl — s ^ ’
CJ
«> cc

CJ
fO

cc
CJ

h- CJ
сз 2

5ай
CJ
=t

-r-
>  X

CJ

X

CJ

CJ
Ьй

CJ
E=t

Cj
s
CJ

_  ^

H ^
cd 1—1

*5
CJ

H
CJ
CJ1—̂”
is

X X

о 2
— ^
”  CJ
сз 2
22 ^
Cj -•

x
A £?  с l* 

о  v :
Cl

”
=  2  
T3 CJ

CJ — 
L> C3

CLCJ

— DCЬ x

1 0
0 X CJ
X G b
X — X
DC r-
X X *-<
— X
c3 X о
23 CJ
о cc

23
<u C3 X

CL
CJ с 23
CJ c3 0
X *T" H

X
A 1
X u n
3
2 cb

Ю '—'
CJ ГГ)

X

N-J
c3
h-

LT,l



X X
CJ Д X

X сз
— CJ X” 02
ZJ
CQ ->

Cl CJО
CJ

X
t— o t=:

CJ
02 c3 ~TZ7" CJ

У X XX XCJ c; X
1C
о
CJ

О Q 3

CJ X У
CQ n , >

~_ t— CJ c3
4 ^ CJ CQ X

X
CJ

х
СЗX

75

i X
CJ
X 1 6 ;X
U“ X ч_/ “p

X
о X

Cl
>-»
C3 о

Q
D-. 75 CJ —

X o X X
CQ X — 7s

, CJ 5 о r -
CJ X X

X

CQ b

CJ
о
X

Q X
X -
5

C3
CQ

Q Ю u- X 75 2 о
о
CJ

CJ
CJ

CJ
H

X
X O -

0
n
CJ

5 О s
CJ
CQ

CJ
У CJQ CJ —> >-% X CJ

~ b X X

6 °
и  cj

О cjС X
1 1
£  £
с; со 
со
Й s  Cl  v;

>ч 5
к!О.

СЪ s
со 5О йо ю
* 8
Ь  С
CJ С  CJ

XСи
CJсо
ОЕ-cjО

сЗ
CQ ю  
С  О Н cj

CJ 75
'I) X
m X

CJ
CJ

,

1
г г ' !T1
n
Cl L-,
X о

Cl
Cj —

0
75

~ X
о X
X о
CJ
X l-Tl

0 c3

X CJ

О.
о

с
7ч X

2Г
> ,
C3

X X
C3
CQ cs;

X
CJ X

CJ
CJ
CL
CJ 2

CL
X 0
3 -0 -
X G

о  сз
У *х  SX ^X *р 
cj ^

X
CJ
з
Б-
0Jсс
со

0 c=;
CL ч i
X
-Q

c3
CQ

G
X

H H У
C3 CJ .>>
CQ c3
G CJ X
3
5

CL
CJ
OJ

cs;
X
X

x 3 CJ
CJ X
X 2
CJ 2 Cl
02 c3
u- CL w 1
b G

CQ
Он
cj

но
£ 5S
Р S
oj 5  т  *

X Ю 
CJ >1

СJ

а
Си
г»
со
о
cj
03
Ь-
CJ
CJ

СЗ

cq

2
CL

X 0
2 -3 -
j-Q G
X 75
2 i
s СT"CT5 X

»j-
p . 2
о C3 c3
а . CQ

H
X

—. CJ 75
CJ n X

CJ X
L- CL CJ
b CJ

н

S ’5

£ £  
5  S

5 § |О ■>-*!

гчГ)

2 2

H -T-"*
CJ о
X CJ

02
Ю 0
G H
CJ CJ0 0

CJ
s .

L- f—
b c3
CJ j "

> .
■C3 ГГ

/Vn X

X о
cj

>Х х

3 t= s
о 5 1
с< X ^Ь X ^^ г» •
CJ C; CQ
CJ 02X сз X^ CL ^
X- Г- «Л

X
CJ

CJЮ

X
cj

J- G
> k
c3 G =>
X — G

X X

£ 2
*r — XX *3 X
c3 02 о
2 02
- - O СЗ
X CL

■ w 1 DX CJ СЗ
X X X

CJ

У

£ X XЙ Й
‘ CQX H

bi CJ
CQ VO
О о
r- 'CJ

CJ73

75

R
X
c3
CQH
CJCJ
CL)CL
CJ
X
3

C3X
75X
OJ

CL
с

X
02
6
b
У
г-
G
X ЭХ
S
CJ

X

CJ c3
У
X X
X
X Ю
CJ >%

Ю

H
CJ
CJl~4
2

£

5 X
c* i 02
c3 G P

0 У CJ
CL b сЗ •—

cj" G
tZ CL 75 X
СЗ CJ X
02 CJ X bs
G CJ CJ
3

2
e=;
2

CJ
У
X0

X 2
c3

CL
G X

XCJ CL ■ w 1 г>
X r*- н

зХX
X
c3

X
i=;1C

_Q
X G
2

75 X
2 ГН
сЗ C3X
L- 2G а 75
CL 02 X

H X
i -
CJ
CJ

C3

O CJ
t=̂
CJ
CL
О

2
CL
G

X ”3"CQ 2 0

b£
CJ
CJу

C3ЬйX
Ю>-*

CJ
1C

Xк

X  CJ СЗ
2 уr~i

CJ

ПГ

=t

X
сЗ

CJЮ

т;X
CJ
CJX
X
3

сЗсиX
сЗX
о

CQноEJCJ

0J

CJ
7̂“

CJЮ

О
cj

X
2

«>
2

нО
cjю

CL

ЗХX

х (Q
р  > ,

X X

i
X
m

G
X H

75 CJ

X- H—S. X G
C3'V' 75 X

r: X
c> hi

CJ
CJ CU
t-L
О X
CJ 2 X
-Q w  1
— G H

Cj X
~ CQ

Н  CJ 
CJ
CJ CJ ' CL 

оСЗ

СЗX
CSX

зх

ю

CJ
cj

ю
Xо

CJ
СЗ

zr
сЗ ^  
CL 5

CJ
Си

CJ
CJ

Cj J*-» т  
1C X о с а
CJ CJ X

cj — с  
cj У У

CQ I I

H
CJ

CJ —
CJ C3

CJ
CQH
оЮ

CJ
CJ

X 
c3 
CQ h- G X 
p  ^ CJ !—

X о

°  Qx о
3 *3-
x о

)X

^ v o
CJh- X

CJо

CJ Cl
3 G
X *3-
2 o
2 7s
C3 “ Д,
CL
u X

CL
c3
P

X b
C3
X

_Q
fc CJ 75

CL X
2 CJ X

H
CJ

XXьс
CJ
CJ

Ю

<u
C3

02
X
CJ1Cс
CJ

t :
X

1
E3 CJ X
CJ X
Cl bi
cj Си CJ
X О CJ
2 •3“ X
3 G X
X 75 X
2 ~~~>r p

2 1
c3 X G
a . 2 x

r*.
G >-»
CL
“ b X

зхX

Ю

CJ
CJ

CJ
CJ —

0 zr

X 2 X
X Л
CJ “ X

X
c3 Cj —
cl 3 !x 02 CJ _̂.
'Li G ^O 1Г]X ■— 0 i
0 G CJ
X G с
X 2 CJ r-\

X 3X X
2 3
t :
X Cu

CJ
X

С 02
G сз' 2 erf

G b X X
X 75 S-,
X X
p

75
X X у
C3

C3
CQ CJ

b
X
CJ 2 5 2

CJ - CJ
c l

c3 -3" G
CQ x X X X

a  ^
О оЮ ^
8  CQ

CJ
CJ t=;

2— CuX 0
2
2

CL 75

0 R
Cu
X CQ

H
■— CJ
b
C3 CJ
X CL

ГО G

02О

CJ
CJУ

СЗ
CQH
CJ

CJ
Q_
CJ
CJ

зхX

-Q I
= c  52  к x  •
2 5  ?
СЗ сз

CJ

Ю
X

О
ro

CJо

>>

CJ
CJ

X
XCJ

CuX

CJ CJ=3 ~

X

CJ
CJ

CJ
CL
CJ

Ё §
О fc



CL
O
CQ

X
s

CL
CJ

О
CJ

o3
VO P

CQ u b
t— Q
CJ X
CJ CJ c*
Ct
73 CJ

CQ
X

on h-
CJ

5

cj ^
CL о  
CQ o

x
r* L. 
^  О

X
X
P
X
CQ
X

Xc=i o
О гг;
— О

X  r j

х  с  -

S g. 5

CJ
-I- i

CJ
X

o3
c> LL cj ^ I
a
CL

CQ

n •v* CJ
CJ
CQ/̂ 4

U
О

CL

CJ 0? x CC
:q

X
CJ

X
CJ

ГГ

CJ
X

vo CL ■4J X
CJ ~ X О
0

U

CJ
CQ

b

X
CJ
2

X
p

05
г)
X
зХ

2
о
x
P
X
CQ

3
CL
CJ
CD

О
CQ

CJ
CJ

X

1 X Xо
X 5

X
CJ
Cl

H
cs

X

X CJ
X n f

3X p
03 0

X
fcl
p CJ

X
CJ
X

b ~ u
CJ
fc X

о
X CJ

H о
CJ X

>x
оЗ X

CJ
[—
о

r->
о

X
3 X

CJ
H

CJ X
X

CJ
CL и
X CJ
0 X
CJ X

u
2 о
CJ

СП _лл X
х 3

vo
x

§ I a  |
° -  I  I  as  ra о с

CQ “  scs с  05
S  £  у  DC
x g £ s<d g- S xVO £3 x
^  О  CL cqО L* q
x s  о &
О  X  CL x
z  d  z  cl

ю  55•v S

S

-  vo f,
5  о  ¥.
>, X  О
73 S~ зх о

о
x
x

o3
CQ
о
CL 2

1 f-X CJ
CJ Xl—I i—

c , с
CJ
X CJ
о X
С ) —

(TlX CL
X X

vĉ
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Вопросы государственного экзамена
Часть 1. Методология и психолого-педагогические основы научноисследова- 

тельекой и преподавательской деятельности в высшем образовании. Методика пре­
подавания профильных дисциплин в области приборов, систем и изделий медицин­
ского назначения

1. Методологические подходы к организации образовательного процесса в высшей 
школе (системный, деятельностный, аксиологический, синергетический, средовый и др.).

2. Характеристика педагогической деятельности преподавателя высшей школы.
3. Преподаватель как субъект профессионально-педагогической деятельности в ву­

зе.
4. Студент как субъект учебной деятельности.
5. Педагогический процесс как система и целостное явление.
6. Педагогические основы организации учебного процесса в вузе.
7. Интерактивные технологии обучения в высшей школе: модульно-рейтинговая 

технология обучения, проектное обучение, деловая игра как технология активного обуче­
ния. кейс-метод, информационные технологии обучения.

8. Теоретические основы организации воспитания в высшей школе.
9. Формы воспитательной работы в современном вузе (волонтерство, социаль­

нозначимые проекты и др.). 1
0. Кураторство, цели и задачи куратора в высшей школе.
11. Студенческое самоуправление и его роль в профессиональном становлении 

специалиста.
12. Тенденции развития высшего образования в современной России.
13. Теоретические основы проектирования научного исследования.
14. Методологические характеристики диссертационной работы.
15. Виды практической работы диссертанта.
16. Развитие теории и методики обучения инженерных дисциплин как науки.
17. Особенности обучения теории и практике в области приборов, систем и изделий 

медицинского назначения.
18. Принципы педагогики и психологии при обучении инженерным дисциплинам.
19. Требования ФГОС в современном преподавании технических дисциплин.
20. Вопросы госу дарственной политики в сфере профессионального образования.
21. Нормативно-правовая документация, касающаяся проблем подготовки препо­

давателей в области приборов, систем и изделий медицинского назначения.
22. Понятие компетентностного подхода в образовании.
23. Реализация компетентностного подхода в современном инженерном образова­

нии.
24. Компетентностная модель специалиста в области приборов, систем и изделий 

медицинского назначения, ее влияние на профессиональное обучение.
25. Принципы проектирования содержания профессионального технического обра­

зования.
26. Методы и приемы обучения инжинирингу.
27. Инновационные технологии в обучении будущих специалистов.
28. Методика обучения дисциплинам в области приборов, систем и изделий меди­

цинского назначения.
29. Информационные технологии и методика их применения при изучении техни­

ческих дисциплин.



Часть 2. Приборы, системы и изделия медицинского назначения. Математиче­
ское моделирование биообъектов и биотехнических систем

1. Приборы и устройства для регистрации и анализа биопотенциалов сердечносо­
судистой системы, измерения электрической активности мозга и мышц.

2. Приборы для измерения кровенаполнения, давления и скорости кровотока пуль­
са и акустических шумов.

3. Информационные системы оперативного врачебного контроля. Приборы для 
длительного наблюдения за тяжелобольными.

4. Ультразвуковая и офгальмологическаяаппаратура.
5. Приборы электронной и физической оптики. Телевизионная, инфракрасная и ла­

зерная медицинская техника. Электронная микроскопия.
6. Системы дистанционного контроля. Приборы тепловидения, жидких кристаллов.
7. Дыхательная аппаратура. Приборы для функциональной диагностики легких. 

Методики использования функции дыхания.
8. Радиоизотопная аппаратура: физические и биологические основы применения 

ионизирующих излучений в медицине. Рентгеновская аппаратура: виды рентгеновских 
устройств и диагностические возможности.

9. Эндоскопическая аппаратура: типы эндоскопов, перспективы развития.
10. Классификация аппаратуры для терапиипо действующему физическому факто­

ру.Аппаратура для электро-. магнито-. УЗ-. светотерапии.
11. Лазерная дозиметрия. Радиологическая и рентгенологическая терапевтическая 

аппаратура.
12. Лазерная и электрохирургия: виды аппаратов, возможности и перспективы раз­

вития.
13. Аппаратура для наркоза. Особенности аппаратов различного назначения.
14. Аппаратура искусственного и вспомогательного кровообращения. Особенности 

аппаратов различного назначения.
15. Комплексы аппаратуры для внепочечного очищения крови.
16. Имплантируемые и наружные кардиостимуляторы, приборы и системы кон­

троля их работы.
17. Методы математического моделирования. Основные принципы математическо­

го моделирования.
18. Элементарные математические модели в механике, гидродинамике, электроди­

намике и биологии. Универсальность математических моделей.
19. Методы построения математических моделей на основе фундаментальных за­

конов природы. Вариационные принципы построения математических моделей.
20. Методы исследования математических моделей: устойчивость, проверка адек­

ватности математических моделей.
21. Математические модели в научных исследованиях, статистической физике и 

биологии. Методы математического моделирования биотехнических систем.
22. Синтез выходного сигнала идеального прибора. Проверка адекватности модели 

измерения и адекватност и результатов редукции.
23. Интерполяция и аппроксимация функциональных зависимостей. Численное 

дифференцирование и интегрирование.
24. Численные методы поиска экстремума. Численные методы решения систем 

дифференциальных у равнений.
25. Сплайн-аппроксимация, интерполяция, метод конечных элементов.
26. Преобразования Фурье. Лапласа. Хаара и др.
27. Численные методы вейвлет-анализа.
28. Вычислительный эксперимент. Принципы проведения вычислительного экспе­

римента.
29. Модель, алгоритм, программа. Пакеты прикладных программ.



Часть 3. Индивидуальное задание
1. Составьте план проведения аналитического обзора современных научных до­

стижений в области Вашего диссертационного исследования.
2. Сформулируйте критерии научно-исследовательской деятельности.
3. Перечислите и опишите методы генерирования новых идей. Укажите особенно­

сти их применения при решении исследовательских задач.
4. Раскройте принципы постановки и проведения экспериментов в рамках междис­

циплинарного исследования.
5. Сформулируйте критерии оценки профессионального и личностного развития. 

Проведите оценку собственного профессионально-личностного развития за последние 3 
года.

6. Сформулируйте критерии оценки профессионального и личностного развития. 
Сформулируйте цели собственного профессионально-личностного развития на ближай­
шие 3 года.

7. Опишите современные методы и источники поиска научной информации.
8. Сформулируйте и обоснуйте положения научной новизны Вашего научного ис­

следования.
9. Опишите пути решения задач, поставленных в Вашем диссертационном иссле­

довании. Обосну йте эффективность их применения.
10. Опишите методику и средства проведения Вашего научного исследования. 

Обоснуйте свой выбор и перечислите преимущества перед альтернативными методиками 
и средствами.

1 1. Опишите этапы разработки математических и (или) физических моделей иссле­
дуемых процессов на примере модели, описанной в Вашем диссертационном исследова­
нии.

12. Перечислите и опишите назначение пакетов прикладных программ, используе­
мых Вами в научной деятельности.

13. Составьте план проведения научного эксперимента по теме Вашего диссерта­
ционного исследования.

14. Перечислите и опишите применение методов обработки и анализа данных, ис­
пользуемых в Вашей диссертационной работе.

15. Перечислите современные технологии получения достоверной информации о 
научных исследованиях.

16. Сформулируйте перспективы прикладного использования результатов Вашего 
диссертационного исследования. Оцените потенциальные риски.

1 7. Сформулируйте свой перечень программными средств, необходимых и доста­
точных для оформления результатов научно-исследовательской деятельности.

18. Перечислите и опишите назначение пакетов прикладных программ, используе­
мых в Вашей нау чной деятельности.

19. Вам предстоит прочитать лекцию на конкретную тему по дисциплине 
«  » (тема по выбору аспиранта). Сформулируйте основные цели ее прове­
дения. разработайте план лекции и выберите дидактические методы и приемы реализации 
поставленных целей.

20. Сформиру йте фонд оценочных средств для текущего контроля успеваемости в 
виде тестовых заданий по дисциплине, полностью или частично соответствующей теме 
Вашей диссертации.

21. Определите инновационные образовательные технологии и интерактивные ме­
тоды. которые могу т быть использованы при проведении занятия, полностью или частич­
но соответствующему теме диссертации.

22. Предложите план проведения мероприятия, направленного на привлечение сту­
дентов к нау чно-исследовательской деятельности.



23. Опишите роль информационно-коммуникационных технологий в решении 
научно-исследовательских задач.

24. Перечислите и опишите основные методы и средства математической обработ­
ки результатов исследований в Вашей диссертации.

25. Опишите принципы формирования технического задания на разработку биоме­
дицинской техники.

26. Сформулируйте основные принципы проектирования биотехнических систем.
27. Сформулируйте основные принципы и особенности организации коллективных 

исследований на региональном, федеральном и международном уровнях. Оцените потен­
циальные трудности при проведении коллективных исследований по решению научных и 
научно-образовательных задач, а также предложите способы их решения.

28. Сформулируйте на иностранном языке актуальность и цель Вашего научного 
исследования, предложенный метод решения поставленной научной задачи, основные вы­
воды. а также возможную область применения результатов исследования.

29. Составьте перечень и раскройте основное содержание документов, необходи­
мых для проведения этической экспертизы планируемого клинического исследования ме­
тода. применяемого в Вашей научной работе.

Критерии и шкалы оценки представления научного доклада
Научный доклад аспиранта на основе сочетания теоретических знаний при изуче­

нии дисциплин в рамках учебного плана и проведения научного исследования проверяет 
уровень сформированноети следующих компетенций:

- У К-1: УК-2: УК-3; УК-4: УК-5: УК-6:
- ОПК-1: ОПК-2; ОПК-3: ОПК-4; ОПК-5; ОПК-6;
- ПК-1; ПК-2; ПК-3.
Критериями оценки представления научного доклада являются: 

обоснование актуальности исследования;
-  представление результатов исследования и обоснование научной новизны;
-  аргументированность выводов и их соответствие заявленным целям и задачам;
-  практическая и теоретическая значимость НКР;
- методологическая четкость и достоверность полученных результатов;

-  качество и количество публикаций в российских и зарубежных рецензируемых 
изданиях, в том числе в журналах из перечня ВАК:

-  качество выполнения презентации.
Научный доклад оценивается по четырехбалльной системе («отлично», «хорошо», 

«удовлетворительно», «неудовлетворительно»).

Оценка __ __  Характеристика
Отлично Актуальность проблемы обоснована анализом состояния теории и

практики в области педагогики и образования.
Показана значимость проведенного исследования в решении 
научных проблем: найдены и апробированы эффективные вариан­
ты решения задач, значимых как для теории, так и для практики. 
Грамотно представлено теоретико-методологическое обоснование 
НКР. четко сформулирован авторский замысел исследования, от- 

' раженные в понятийно-категориальном аппарате: обоснована 
научная новизна, теоретическая и практическая значимость вы- 

! полненного исследования, глубоко и содержательно проведен 
; анализ полученных результатов эксперимента.

Доклад отличается высоким уровнем научности, четко прослежи­
вается логика исследования, корректно дается критический анализ 
существующих исследований, автор доказательно обосновывает 

■ свою точку зрения.



Оценка
Хорошо

Удовлетворительно

Характеристика
Достаточно полно обоснована актуальность исследования, пред­
ложены варианты решения исследовательских задач, имеющих 
конкретную область применения.
Доказано отличие полученных результатов исследования от по­
добных. уже имеющихся, в науке.
Для обоснования исследовательской позиции взята за основу кон­
кретная теоретическая концепция.
Сформулирован терминологический аппарат, определены методы 
и средства научного исследования.
По вместе с тем. нет должного научного обоснования по поводу 
замысла и целевых характеристик проведенного исследования, 
нет должной аргументированности представленных материалов.
В докладе нечетко сформулирована научная новизна и теоретиче­
ская значимость, недостаточно обоснованы утверждения и выво­
ды.

Неудовлетворительно

Актуальность исследования обоснована недостаточно. 
Методологические подходы и целевые характеристики исследова­
ния четко не определены, однако полученные в ходе исследования 
результаты не противоречат закономерностям практики.
Дано технологическое описание последовательности применяе­
мых исследовательских методов, приемов, форм, но их выбор не 
обоснован.
Полу ченные результаты не в полной мере обладают научной но­
визной и не имеют теоретической значимости.
Актуальность выбранной темы исследования обоснована поверх­
ностно.
Имеются несоответствия между поставленными задачами и поло­
жениями. выносимыми на защиту.
Теоретико-методологические основания исследования раскрыты 
слабо.
Понятийно-категориальный аппарат не в полной мере соответ­
ствует заявленной теме.
Отсутствуют научная новизна, теоретическая и практическая зна­
чимость полученных результатов.
В формулировке выводов по результатам проведенного исследо­
вания нет аргументированности и самостоятельных суждений. 
Текст доклада не отличается логичностью изложения, носит эк­
лектичный характер и не позволяет проследить позицию автора по 
изучаемой проблеме.
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Примерные вопросы по научно-квалификационной работе (диссертации) для 
оценки научного доклада

1. Пояснить цель НКР. степень её достижения, поставленную научную задачу, 
частные подзадачи, порядок их решения.

2. Обосновать актуальность темы НКР, разрешаемое в ней противоречие. Цен­
тральная идея НКР.

3. Пояснить сущность основных результатов НКР.
4. Пояснить какие методики и (или) методы использовались для получения ре­

зультатов НКР. обосновать их применимость в исследуемой профессиональной области.
5. Обосновать принятые в НКР решения.
6. В чём заключается нау чная новизна результатов НКР?
7. Обосновать достоверность научных результатов НКР.
8. В чём заключается теоретическая и практическая значимость результатов

7НКР?
9. Пояснить эффект от принятых в НКР решений в сравнении с другими из­

вестными.
10. Раскрыть сущность основных понятий (терминов), используемых в НКР.
11. Где были опубликованы, апробированы и реализованы основные результаты

НКР?
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Перечень ЭБС:
1. ЭБС Издательства «ЛАНЬ» ; .
2. ЭЬС IPRbooks

IX. Перечень лицензионного программного обеспечения
1 Операционная система. Microsoft Windows 7 Professional, OEM-лицензия
2 Пакет офисных приложений. Microsoft Office 2007 Professional, лицензионное согла­
шение
3 Антивирусное программное обеспечение. Антивирус Касперского . лицензионное со­
глашение
4 Система автоматизированного проектирования. AutoCAD . Бесплатное ПО. подписка 
Autodesk. ПО для образовательных учреждений
5 Система компьютерной алгебры, Mathcad 15, лицензионное соглашение
6 Файловый архиватор. 7 Zip.свободное ПО. ежегодно обновляемое ПО
7 ПО для создания трёхмерной компьютерной графики. Blender, свободное ПО. еже­
годно обновляемое ПО
8 Система автоматизированного проектирования. КОМПАС-31Э LT. свободно распро­
страняемое ПО, ежегодно обновляемое ЕЮ
9 Веб-браузер. Mozilla Firefox. свободное ПО, ежегодно обновляемое ПО
10 Текстовый редактор. NotePad ++.свободное ПО, ежегодно обновляемое ПО
I I HTML-редактор. NVU. свободное ПО. ежегодно обновляемое ПО
12 Язык программирования. PascalABC.Net, свободное ПО, ежегодно обновляемое 
ПО
13 Язык программирования. Python, свободное ПО, ежегодно обновляемое ПО
14 Пакет прикладных уттематических программ, scilab. свободное ПО. ежегодно обнов­
ляемое ПО
15 Биоинформационное программное обеспечение, Ugene. свободное ПО. ежегодно об­
новляемое ПО
16 Просмотр файлов в формате DJV и DjVu. WinDjView. свободное ПО. ежегодно об­
новляемое ПО

X. Перечень современных профессиональных баз данных (в том 
числе международных реферативных баз данных научных изданий) и 

информационных справочных систем
1. Web of Science Core Collection
2. АИБС БД «L1BERMEDIA»
3. Информационно-справочная система «Техэксперт»
4. БД /ЬМАТН
5. Электронный периодический справочник «Система Г АРАНТ»
6. Интерактивная му льтитематическая БД «Springerlink»



XI. Сведения о материально-техническом обеспечении
Материально-техническое обеспечение дисциплины включает специализированные 
помещения:

1. Специальные помещения для проведения занятий лекционного типа, занятий семи­
нарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и проме­
жуточной аттестации, укомплектованные специализированной мебелью и техническими 
средствами обучения, в том числе мультимедийным оборудованием.
2. Специализированные помещения для самостоятельной работы аспирантов, оснащен­
ные компьютерами с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением до­
ступа в электронную информационно-образовательную среду университета.

XII. Методические материалы
Подготовка к государственной итоговой аттестации выполняется последовательно 

на протяжении всего курса обучения аспиранта и состоит из отдельных этапов. 
Содержание и состав каждого этапа подготовки аспиранта составляется совместно с 
научным руководителем и утверждается на профильной кафедре, к которой прикреплен 
аспирант.

Подготовка к государственному экзамену является формой самостоятельной работы 
обучающегося. Ее эффективной организации будут способствовать рекомендованные пе­
речни основной и дополнительной литературы, информационных и электронно- образо­
вательных ресурсов. В ходе подготовки к государственному экзамену рекомендуется со­
ставить развернутый план ответа, что обеспечит логическую последовательность изложе­
ния материала. Продумывая структуру ответа, необходимо: уделить внимание раскрытию 
теоретической сущности явления или понятий, осветить содержание и закономерности 
рассматриваемых явлений, отразить состояние их изученности в современном образова­
нии. привести примеры из научно- исследовательской, образовательной практики, реаль­
ной жизни, показать возможности решения проблемы с использованием современных ме­
тодов педагогики, возможности внедрения в практику рекомендаций, разработанных по 
результатам решения проблемы. Аспирант должен продемонстрировать на государствен­
ном экзамене владение категориальным аппаратом психолого-педагогических наук, пока­
зать умение использовать теоретические и практические аспекты образования для анализа 
современных психологических и педагогических проблем, применять их для решения 
профессиональных задач. При подготовке к государственной итоговой аттестации аспи­
рант пользуется всем набором методов и средств современных информационных техно­
логий: изучает содержание отечественной и зарубежной литературы по предмету иссле­
дования. выполняется анализ и оценку текущих результатов современной отечественной 
и зарубежной науки выбранного направления, использует Интернет- технологии для сбо­
ра. анализа и оценки степени развития педагогической науки.

При подготовке доклада по НКР аспирант должен использовать современные 
наукометрические технологии при анализе и обработке информации, выяснении тенден­
ций развития и оценки важности проблем в выбранном научном направлении.

В ходе подготовки научного доклада его целесообразно разделить на три части.
1. В первой части необходимо обосновать актуальность темы исследования и состояние 
ее разработанности в области педагогики и образования: указать проблему, цель, объект, 
предмет, гипотез} , задачи исследования: охарактеризовать методологическую базу и тео­
ретические основы исследования, перечислить использованные методы (методики): обос­
новать достоверность полученных результатов: указать научную новизну, теоретическую 
и практическую значимость исследования.
2. Во второй части следует осветить основное содержание работы в соответствии с ее 
логикой и стр\ кт_\ рой. сформулировать основные выводы, подтверждающие или опровер­
гающие изначально выдвинутую гипотезу, и перспективы дальнейшего исследования 
проблемы.



3. Третья часть должна состоять из краткого библиографического описания публикаций 
автора по теме выполненного исследования. Доклад обычно оканчивается словами: «До­
клад окончен. Спасибо за внимание».

Рекомендуется подготовить к представлению научного доклада раздаточный мате­
риал для членов государственной экзаменационной комиссии (в бумажных копиях по 
числу членов комиссии) или мультимедийную презентацию. Таблицы, графики, рисунки 
и прочий наглядный материал, используемый при выступлении с докладом, должны быть 
тщательно продуманы. Следует отобрать только то. что действительно необходимо при 
изложении материала и будет доступно иллюстрировать основные положения доклада, 
облегчая их восприятие слушателями. Перегру женность демонстрационными средствами 
рассеивает внимание слушателей и может снизить общее впечатление от выступления. 
Важно обратить особое внимание на то. как демонстрационные средства будут вписы­
ваться в устное сообщение, раскрывать и дополнять его. Таблицы, графики, рисунки 
должны быть выполнены таким образом, чтобы аудитория могла рассмотреть, что на них 
изображено и написано. Наиболее распространенным способом визуализации научного 
доклада в настоящее время выступает мультимедийная презентация. Она должна быть 
выполнена в такой же строгой и лаконичной форме, как и сам доклад.

Подготовленные текст научного доклада и демонстрационный материал к нему ас­
пирант представляют научному руководителю для проверки не позднее двух недель до 
назначенной даты представления доклада.
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