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1. Цели и задачи освоения дисциплины 

 
Целью изучения дисциплины «Механика жидкости и газа» является приобретение сту- 

дентами необходимых знаний по основным законам статики, кинематики и динамики жид- 

кости и газа, а также методам практического применения этих законов для решения инже- 

нерных задач при проектировании систем теплогазоснабжения, вентиляции, водоснабжения, 

водоотведения промышленных и гражданских зданий. 

Задачами освоения дисциплины является получение знаний по следующим разделам. 

1. Физические свойства и модели жидкостей и газов. 

2. Гидростатика, сила давления жидкости на различные конструкции. 

3. Законы сохранения массы, энергии, количества движения жидкости и газа. 

4. Уравнения гидродинамики. 

5. Расчет инженерных трубопроводных сетей. Гидравлический удар. 

6. Истечение жидкости из отверстий и насадков. 

7. Слияние и разделение потоков жидкости. 

8. Безнапорное движение жидкости в трубах и руслах. 

9. Фильтрация. Гидромеханическое моделирование движения жидкости. 

 
2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата 

 
Дисциплина «Механика жидкости и газа» относится к обязательной части блока 1 

учебного плана бакалавриата "Дисциплины (модули)" ФГОС ВО по направлению подготов- 

ки 08.03.01 Строительство по профилю «Автомобильные дороги». 

Для освоения механики жидкости и газа необходимо знание обучающимся следующих 

дисциплин (разделов): 

- математика (дифференциальное и интегральное исчисления, дифференциальные 

уравнения, элементы теории вероятностей и математической статистики, численные мето- 

ды); 

- физика (физические основы жидкости и газа, законы сохранения (массы, количества 

движения, энергии), законы Ньютона, закон Гука, уравнение Бернулли); 

- механика: условия равновесия системы сил, центр тяжести твердого тела, статиче- 

ский момент, момент инерции, принцип Даламбера. 

«Механика жидкости и газа» формирует уровень знаний бакалавра, необходимый для 

освоения будущих дисциплин: «Гидравлика, водоснабжение и водоотведение», «Теплотех- 

ника, теплогазоснабжение и вентиляция», «Основы технической эксплуатации зданий и со- 

оружений», «Инженерные сооружения в транспортном строительстве» и др. 

 
3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 

дисциплины «Механика жидкости и газа» 
 

В результате освоения дисциплины «Механика жидкости и газа» по направлению под- 

готовки 08.03.01 «Строительство» и профилю подготовки «Автомобильные дороги» в соот- 

ветствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО студент должен обладать следующими компетенциями 

(таблица 1). 
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Таблица 1 – Компетенции: направление 08.03.01 Строительство, профиль 

«Автомобильные дороги» 
 

Код 

компе- 

тенции 

Наименование компетенции Наименование показателя оценивания 

(показатели достижения заданного уровня 

освоения компетенций) 

ОПК-1 Способен решать задачи про- 

фессиональной деятельности 

на основе использования тео- 

ретических и практических 

основ естественных и техни- 

ческих наук, а также матема- 

тического аппарата 

ОПК-1.1. Выявление и классификация физи- 

ческих и химических процессов, протекаю- 

щих на объекте профессиональной деятель- 
ности 

ОПК-1.2. Определение характеристик физи- 

ческого процесса (явления), характерного 

для объектов профессиональной деятельно- 

сти, на основе теоретического (эксперимен- 
тального) исследования 

ОПК-1.4. Представление базовых для про- 

фессиональной сферы физических процессов 
и явлений в виде математических уравнений 

ОПК-1.5. Выбор базовых физических и хи- 

мических законов для решения задач про- 
фессиональной деятельности 

ОПК-1.6. Решение инженерных задач с по- 
мощью математического аппарата векторной 

алгебры, аналитической геометрии 

ОПК-1.7. Решение уравнений, описывающих 

основные физические процессы, с примене- 

нием методов линейной алгебры и матема- 
тического анализа 

ОПК-3 Способен принимать решения 

в профессиональной сфере, 

используя теоретические ос- 

новы и нормативную базу 

строительства, строительной 

индустрии и жилищно- 
коммунального хозяйства 

ОПК-3.2. Выбор метода или методики реше- 

ния задачи профессиональной деятельности 

 

4. Объем и содержание дисциплины «Механика жидкости и газа» 
 

Форма обучения очная очно- 

заочная 

заочная 

Общая трудоемкость по дисциплине (ЗЕТ/ в часах) 2/72 - - 

Семестр 3 - - 

Лекции, час 17 - - 

Практические занятия, час - - - 

Лабораторные занятия, час 17 - - 

Самостоятельная работа, час 38 - - 

Курсовой проект (работа), РГР, семестр - - - 

Зачет (при заочной форме 4 часа отводится на кон- 
троль) 

зачет - - 

Часы на экзамен (при очной, очно-заочной формах 
1 ЗЕТ – 36 часов, при заочной форме 9 часов от- 

водится на контроль) 

- - - 
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4.1. Содержание дисциплины «Механика жидкости и газа» 

 

№ 

п/п 

 
Раздел дисциплины, тема лекции и вопросы 

Очная форма 
Очно-заочная фор- 

ма 
Заочная форма 

ЛК ПЗ ЛБ СР ЛК ПЗ ЛБ СР ЛК ПЗ ЛБ СР 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

1 ЛЕКЦИЯ 1 

ТЕМА: Физические свойства и модели текучих тел 

1. Предмет механики жидкости и газа, использование его за- 

конов и методов при проектировании и расчете инженерных 

сетей и сооружений в строительстве. 

2. Гипотеза сплошности среды 

3. Физические свойства жидкости и газа: текучесть, сжимае- 

мость, фазовые переходы. 

4. Вязкость. Реологические свойства жидкости 

2 - - 3 - - - - - - - - 

2 ЛЕКЦИЯ 2 
ТЕМА: Статика текучего тела (гидростатика) 

1. Силы, действующие в жидкостях. 

2. Свойства напряжений поверхностных сил 

3. Дифференциальные уравнения Эйлера и их интегралы для 

случаев абсолютного и относительного покоя жидкости. 

4. Сила гидростатического давления жидкости на различные 

поверхности. Закон Архимеда 

2 - 4 4 - - - - - - - - 

3 ЛЕКЦИЯ 3 
ТЕМА: Кинематика текучего тела 

1. Методы описания движения жидкости. 

2. Метод контрольного объема. Поток гидромеханической 

характеристики через контрольную поверхность. 

3. Гидромеханическая интерпретация теоремы Остроград- 

ского-Гаусса. 

4. Разложение движения элементарного объема сплошной 

среды на поступательное, вращательное и деформационное 

2 - 1 4 - - - - - - - - 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

4 ЛЕКЦИЯ 4 
ТЕМА: Законы и уравнения динамики текучего тела 

1. Закон сохранения массы. 

2. Закон изменения количества движения. 

3. Уравнения движения вязкой жидкости в напряжениях 

4. Обобщенная гипотеза Ньютона 

5. Уравнения Навье – Стокса 

2 - 1 6 - - - - - - - - 

5 ЛЕКЦИЯ 5 
ТЕМА: Теоретические основы решения одномерных задач 

1. Уравнение Бернулли для установившегося движения пото- 

ка вязкой несжимаемой жидкости. 

2. Динамическое уравнение равномерного движения жидко- 

сти 

3. Режимы движения жидкости. 

2 - 2 5 - - - - - - - - 

6 ЛЕКЦИЯ 6 
ТЕМА: Одномерные потоки жидкостей и газов 

1. Потери напора по длине при установившемся равномерном 

напорном движении жидкости. 

2. Формула Шези 

3. Потеря напора по длине в потоке сжимаемой жидкости (га- 

за). 

4. Формула Вейсбаха для расчета местных потерь напора 

2 - 2 4 - - - - - - - - 

7 ЛЕКЦИЯ 7 
ТЕМА: Установившееся и неустановившееся напорное 

движение жидкостей и газов 

1. Классификация и задачи расчета трубопроводов. 
2. Расчет коротких и длинных трубопроводов. 

3. Вытяжная дымовая труба. 

4. Гидравлический удар в трубах. 

2 - 3 4 - - - - - - - - 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

8 ЛЕКЦИЯ 8 
ТЕМА: Слияние и разделение потоков жидкости. Без- 

напорное движение жидкости 

1. Вытяжной тройник. Инжектор. 
2. Гидравлический расчет вытяжного и приточного коллекто- 

ров 

3. Истечение жидкости в атмосферу и под уровень из отвер- 

стий и насадков 

4. Безнапорное движение жидкости в руслах и трубопрово- 

дах. 

2 - 2 4 - - - - - - - - 

9 ЛЕКЦИЯ 9 
ТЕМА: Движение жидкости в пористой среде. Моделиро- 

вание гидромеханических явлений 

1. Фильтрация: типы задач и основные расчетные зависимо- 

сти. 

2. Подобие гидромеханических процессов. Математические 

и физические модели. Критерии гидромеханического по- 

добия. 

1 - 2 4 - - - - - - - - 

 
Форма текущего контроля успеваемости (по срокам текущих 

аттестаций в семестре) 

Входная конт.работа 

1 аттестация 1-5 тема 

2 аттестация 6-10 тема 

3 аттестация 11-15 те- 

ма 

 
 

- 

 
 

- 

Форма промежуточной аттестации (по семестрам) Зачет - - 

ИТОГО 17 - 17 38 - - - - - - - - 
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4.2. Содержание лабораторных занятий 
 

№ 

п/п 

№ лек 

ции из 

рабочей 

програм- 

мы 

Наименование лаборатор- 

кого занятия 

Количество часов Рекомендуемая 

литература и ме- 

тодические раз- 

работки (№ ис- 

точника из спис- 

ка литературы 

Очно Очно- 

заочно 

Заочно 

1 2 Измерение гидростатическо- 
го давления 

2 - - 2, 3, 7,12, 13 

2 2 Определение силы давления 

жидкости на плоскую стен- 
ку. 

2 - - 1, 2, 4-6, 9-14 

3 3-4 Режимы движения жидкости 2 - - 1, 2, 4-6, 9-14 

4 5 Экспериментальная провер- 
ка уравнения Бернулли. 

2 - - 1, 2, 4-6, 9-14 

5 6 Определение потерь напора 

по длине при установив- 
шемся движении жидкости 

2 - - 1, 4, 5, 8,11, 12 

6 7 Определение местных по- 

терь напора при движении 

жидкости в напорном тру- 

бопроводе 

2 - - 2-6, 9-10, 13 

7 6-7 Гидравлический удар в тру- 
бах 

1 - - 4-7, 9-14 

8 8 Истечение жидкости через 
отверстия и насадки. 

2 - - 1, 3-5, 9, 10, 13 

9 9 Определение коэффициента 
фильтрации мелкозернисто- 

го грунта 

2 - - 1, 3, 7, 9, 10, 13-14 

ИТОГО 17 - -  

 

4.3. Тематика для самостоятельной работы студента 
 

№ 

п/ 

п 

Тематика по содержанию дисци- 

плины, выделенная для самосто- 

ятельного изучения 

Количество часов из 

содержания дисци- 

плины 

Рекомендуе- 

мая литера- 

тура и ис- 

точники ин- 

формации 

Формы 

кон- 

троля 

СРС Оч- 

но 

Очно- 

заочно 

За- 

очно 

1 2 3 4 5 6 7 

1 Физические свойства и модели те- 

кучих тел 

3 - - 2, 3, 7,12, 13 Пз, к/р.1 

2 Статика текучего тела 4 - - 1, 2, 4-6, 9-14 Пз, к/р.1 

3 Кинематика текучего тела 4 - - 1, 4, 5, 8- 12 Пз, к/р.2 

4 Законы и уравнения динамики те- 

кучего тела 

6 - - 1, 4, 5, 7- 12 Пз, к/р.2 

5 Теоретические основы решения од- 

номерных задач 

5 - - 1, 7, 9, 10, 13- 
14 

Пз, к/р.3 

6 Одномерные потоки жидкостей и 
газов 

4   4, 5, 8,11, 
12,13 

Пз, к/р.3 
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7 Установившееся и неустановившее- 

ся напорное движение жидкостей и 

газов 

4 - - 1-3, 9-10, 13 Пз, Зач. 

1 2 3 4 5 6 7 

8 Слияние и разделение потоков жид- 

кости. Безнапорное движение жид- 
кости 

4  - 2, 4-7, 9-14 Пз, Зач. 

9 Движение жидкости в пористой 

среде. Моделирование гидромеха- 
нических явлений 

4  - 3, 7, 8,11, 
12,14 

Пз, Зач. 

ИТОГО 38 - - - Зачет 
 

5 Образовательные технологии 

Образовательные технологии, используемые при реализации различных видов учебной 

работы, заключаются в компетентном разборе конкретных практических и возможных повсе- 

дневных ситуаций по теме урока с указанием экономического и социального видов эффектов. 

Предусмотрен также анализ научно-исследовательского материала, результатов физического и 

математического моделирования задач механики жидкости и газа в крупных лабораториях 

страны. По опыту многолетней работы такое изложение теоретического материала способству- 

ет наилучшему закреплению нового материала. 

При проведении занятий, главным образом практических, используются интерактивные 

формы в сочетании с заданиями самостоятельной внеаудиторной работы. Изданы учебные 

пособия к практическим занятиям (объемом 8,75 п.л.) и лекционным (10,75 п.л.). Помимо 

специальных, задачи подобраны для строительных и других областей человеческой деятельно- 

сти и с учетом опыта преподавания дисциплины в стране и за рубежом, что способствует фор- 

мированию и развитию профессиональных и всесторонне развивающих навыков у обучающих- 

ся. 

К концу урока внимание студентов привлекается на решение разных легких, но требую- 

щих серьезной внимательности задач, которые существенно развивают мышление и создают 

обстановку состязательности. 

Приводятся контрольные работы для осуществления текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины, включая для контроля самостоя- 

тельной работы обучающегося по отдельным разделам дисциплины. 

Занятия проводятся в автоматизированной аудитории с проекционным оборудованием, 

компьютерами, интерактивной доской. Удельный вес занятий, проводимых в интерактивной 

форме составляет не менее 30% от аудиторных занятий (10 часов). 

 

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной 

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение 

самостоятельной работы студентов 

 

Оценочные средства для контроля входных знаний, текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины «Механика 

жидкости и газа приведены в приложении А (Фонд оценочных средств) к данной 

рабочей программе. 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов приведено 

ниже в пункте 7 настоящей рабочей программы. 
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Специальные условия инвалидам и лицам с ограниченными возможностями здо- 

ровья (ОВЗ) 

Специальные условия обучения и направления работы с инвалидами и лицами с ОВЗ 

определены на основании: 

- Федерального закона от 29.12.2012 №273-ФЗ «Об образовании в Российской Федера- 

ции»; 

- Федерального закона от 24.11.1995 № 181-ФЗ «О социальной защите инвалидов в Рос- 

сийской Федерации»; 

- приказа Минобрнауки России от 05.04.2017 № 301 «Об утверждении Порядка организа- 

ции и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего 

образования – программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистрату- 

ры»; 

- методических рекомендаций по организации образовательного процесса для обучения 

инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в образовательных организациях 

высшего образования, в том числе оснащенности образовательного процесса, утвержденных 

Минобрнауки России 08.04.2014 № АК-44/05вн). 

Под специальными условиями для получения образования обучающихся с ОВЗ понима- 

ются условия обучения, воспитания и развития, включающие в себя использование при необхо- 

димости адаптированных образовательных программ и методов обучения и воспитания, специ- 

альных учебников, учебных пособий и дидактических материалов, специальных технических 

средств обучения коллективного и индивидуального пользования, предоставление услуг асси- 

стента (помощника), оказывающего необходимую помощь, проведение групповых и индивиду- 

альных коррекционных занятий, обеспечение доступа в здания ДГТУ и другие условия, без 

которых невозможно или затруднено освоение ОПОП обучающихся с ОВЗ. 

Обучение в рамках учебной дисциплины обучающихся с ОВЗ осуществляется ДГТУ с 

учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния 

здоровья таких обучающихся. 

Обучение по учебной дисциплине обучающихся с ОВЗ может быть организовано как сов- 

местно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. 

В целях доступности обучения по дисциплине обеспечивается: 

1) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению: 

- наличие альтернативной версии официального сайта ДГТУ в сети «Интернет» для сла- 

бовидящих; 

- весь необходимый для изучения материал, согласно учебному плану (в том числе, для 

обучающихся по индивидуальным учебным планам) предоставляется в электронном виде на 

диске. 

- индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс; 

- присутствие ассистента, оказывающего обучающемуся необходимую помощь; 

- обеспечение возможности выпуска альтернативных форматов печатных материалов 

(крупный шрифт или аудиофайлы); 

- обеспечение доступа обучающегося, являющегося слепым и использующего собаку- 

проводника, к зданию ДГТУ. 

2) для лиц с ОВЗ по слуху: 

- наличие микрофонов и звукоусиливающей аппаратуры коллективного пользования 

(аудиоколонки); 

3) для лиц с ОВЗ, имеющих нарушения опорно-двигательного аппарата, материально- 

технические условия должны обеспечивать возможность беспрепятственного доступа обучаю- 

щихся в учебные помещения, столовые, туалетные и другие помещения организации, а также 

пребывания в указанных помещениях (наличие пандусов, поручней, расширенных дверных 

проемов и других приспособлений). 

Перед началом обучения могут проводиться консультативные занятия, позволяющие сту- 

дентам с ОВЗ адаптироваться к учебному процессу. 



14 
 

В процессе ведения учебной дисциплины научно-педагогическим работникам рекоменду- 

ется использование социально-активных и рефлексивных методов обучения, технологий социо- 

культурной реабилитации с целью оказания помощи обучающимся с ОВЗ в установлении 

полноценных межличностных отношений с другими обучающимися, создании комфортного 

психологического климата в учебной группе. 

Особенности проведения текущей и промежуточной аттестации по дисциплине для обу- 

чающихся с ОВЗ устанавливаются с учетом индивидуальных психофизических особенностей 

(устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и др.). При 

необходимости предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на зачете. 
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9. Лист изменений и дополнений к рабочей программе 

 

Дополнения и изменения в рабочей программе на 20 /20 учебный год. 

В рабочую программу вносятся следующие изменения: 

1. ………………………………………………………..; 

2. ………………………………………………………..; 

3. ………………………………………………………..; 

4. ………………………………………………………..; 

5. …………………………………………………….….. 

или делается отметка о нецелесообразности внесения каких-либо изменений или дополнений 

на данный учебный год. 

 

Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры «Автомобильные 

дороги, основания и фундаменты» от года, протокол № . 
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