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1 Цели и задачи освоения дисциплины.
Целью освоения дисциплины «Организация ЭВМ и вычислительных систем» является 

изучение теоретических основ и принципов построения вычислительных машин, систем и комплексов, их 
функционирования и структурной организации, принципов построения и характеристик основных 
устройств ЭВМ, режимов работы машин, систем и комплексов.

За ;ачи дисциплины:
• i  ать студентам прочные знания и практические навыки в области, определяемой целями курса;
• изучить структуры команд и способы адресации памяти;
• изучить архитектурные особенности организации ЭВМ;
• изучить структурную и функциональную организацию процессора при выполнении различных 
ог ераций;
• изучить принципы работы технических устройств ИКТ.

2. Место дисциплины в структуре ОПОП специалитета
У 1ебная дисциплина «Организация ЭВМ и вычислительных систем» входит в обяза!ельн\ю чааь . 
Знания, полученные в результате изучения этой дисциплины, будут использоваться студентом в 

своей д шьнейшей и практической деятельности, так как ему придется работать в условиях практически 
повсеме стной автоматизации деятельности предприятий и организаций.

Программа базируется на дисциплинах: «Физика», «Информационные технологии», «Дискретная 
математика», «Электроника и схемотехника».

3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (модуля)
В результате освоения дисциплины «Организация ЭВМ и вычислительных систем» студент должен 
овладеть следующими компетенциями: (перечень компетенций и индикаторов их достижения
о пносящихся к дисциплинам, указан в соответствующей ОПОП).

Код ком) (етенции Наименование компетенции Наименование показателя 
оценивания (показатели 

достижения заданного уровня 
освоении КОМ III 1 ( И II IHI

ОПК-4 Способен анализировать физическою 
сущность явлений и процессов, лежащих в 
основе функционирования 
микроэлектронной техники, применять 
основные физические законы и модели для 
решения задач профессиональной 
деятельности

01 IK-4.1.9 знает терминаю! ию. 
основные руководящие и 
регламентирующие документы в 
области ЭВМ и вычислительных 
систем

ОПК-4.2.6умеет осуществлять сбор, 
обработку, анализ и 
систематизацию научно- 
технической информации в области 
ЭВМ и систем с применением 
современных информационных 
технологий

ОГЖ-13 Способен организовывать и проводить 
диагностику и тестирование систем 
защиты информации автоматизированных 
систем, проводить анализ уязвимостей 
систем защиты информации 
автоматизированных систем

ОПК-13.1.1 знает технические 
характеристики, основные 
показатели качества и 
эффективности ЭВМ и 
вычислительных систем, методы их 
оценки и пути совершенствования
ОПК-13.2.1 умеет проводить анализ 
архитектуры и структуры ЭВМ и 
вычислительных систем



Форма обучения очная очно-заочная заочная
Общая труд» 'емкость по 

дисциплине ( ЗЕТ/ в часах)
3/108 3/108

Лекции, час 17 - 4
Практические занятия, час -

Лабораторные занятия, час 34 - 9
Самостоятельная работа, час 57 - 95

Курсовой проеь т (работа), РГР, 
семестр

-

Зачет (при заочь ой форме 4 часа 
отводится у а контроль)

Зачет - 4 часа на 
контроль

Часы на экзамен при очной, очно- 
заочной формах 1 ЗЕТ -  36 часов, 

при заочной ф >рме -  9 часов)



Очная форма Очно-заочная форма Заочная форма
№
п/п Раздел дисциплины, тема лекции и вопросы

ЛК ПЗ ЛБ СР ЛК ПЗ ЛБ СР ЛК ПЗ ЛБ СР

1.

ТЕМ А 1: АРИФМЕТИКО-ЛОГИЧЕСКИЕОСНОВЫ ЭВМ
1. Форматы чисел в ЭВМ.
2. Числа в формате с фиксированной запятой.
3. Числа в формате с плавающей запятой.
4. Прямой, обратный и дополнительный коды.
5. Выполнение операций сложения и вычитания в обратном и 

дополнительном кодах.

2 2 2 1

2.

ТЕМ А 2: ЭЛЕМЕНТНАЯ БАЗА ЭВМ
1. Логические элементы
2. Триггеры.
3. Дешифраторы.
4. Шифраторы.
5. Мультиплексоры и демультиплексоры.

2 2 2

3.

ТЕМ А 3: ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ И СТРУКТУРНАЯ 
ОРГАНИЗАЦИЯ ЭВМ

1. Структурная организация компьютера. Неймановская 
архитектура.

2. Классификация ЭВМ Флинна.
3. Обобщенная структурная схема универсальной ЭВМ.
4. Стандартный цикл выполнения команд в процессоре.
5. Система машинных команд ЭВМ
6. Форматы команд ЭВМ.

2 2 2

4.

ТЕМА4: ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ И 
СТРУКТУРНАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ ЭВМ

]. Методы адресации информации.
2. Прямая адресация, непосредственная адресация, 

регистровая адресация, укороченная адресация.
3. Базовая адресация, косвеннаяадресация, индексная 

адресация, страничная адресация.

2 2 2

5.

ТЕМА 5: ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ И 
СТРУКТУРНАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ ЭВМ

1. Система прерываний ЭВМ.
2. Аппаратные и программныепрерывания.
3. Способы обработки прерываний.

2 2 2



6.

ТЕМА 6: АРХИТЕКТУРА ПРОЦЕССОРА
1. Процессоры с расширенной (CISC) системой команд.
2. Процессоры с сокращённой (RISC) системой команд.
3. Процессоры с тм янпним и  словами сверхбольшой длины 

-VLIW  (Very Long Instruction Word).

2 2 2

7.

ТЕМА 7: ОРГАНИЗАЦИЯ ПМЯТИ ЭВМ.
1. Классификация памяти,
2. Иерархия памяти.
3.Взаимодействие процессора и различных уровней памяти^ 
Адресное оперативное ЗУ.
3. Безадресные оперативные.запоминающие устройства.
4. Способы организации запоминающих массивов в 
оперативных ЗУ.

2 2 2

8.

ТЕМА 8: ПРИНЦИПЫ  ОРГАНИЗАЦИИ АРИФМЕТИКО- 
ЛОГИЧЕСКИХ УСТРОЙСТВ

1. АЛУ: назначение, типовые структуры для различных моделей 
ЭВМ алгоритмы функционирования, характеристики.

2. Структура АЛУ для сложения и вычитания двоичных чисел с 
фиксированной запятой.
3. Структура АЛУ для сложения и вычитания двоичных чисел с 
плавающей запятой.

2 2 2

9.

ТЕМА 9: ПРИНЦИПЫ ПОСТРОЕНИЯ УСТРОЙСТВ 
УПРАВЛЕНИЯ ЭВМ.
1 .Модель устройства управления 
2.Обобщенная структура устройства управления.
3.Устройство управления с жесткой логикой.
4. Принцип управления по хранимой в памяти

микропрограмме.
5. Кодирование микрокоманд.

2 2 2

10.

ТЕМА 10: ОРГАНИЗАЦИЯ СИСТЕМНЫХ ШИН В 
КОМПЬЮ ТЕРЕ.

1.Передача данных в компьютере.
2.Общая шина.
3.Ш ина PCI Express.
4.Системные шины FSB, QPI и HyperTransport.
5.Последовательные шины Serial АТА и USB.
6 .Шина InfiniBand.

2 2 2



11.

ТЕМА 11: СИСТЕМА ВВОДА ВЫВОДА ЭВМ
1. Адресация устройств ввода-вывода.
2.Общая структура контроллера устройства ввода-вывода. 
?.Оргамнчяния преоываний.
4.Структура программного обеспечения подсистемы ввода- 

вывода
5.Алгоритмы ввода данных.
6. Алгоритм вывода данных.
7. Режим прямого доступа к памяти.

2 2 2

12.

ТЕМА 12: ОРГАНИЗАЦИЯ ГРАФИЧЕСКОЙ  
СИСТЕМЫ КОМПЬЮ ТЕРА

1. Интерфейсы графики.
2. Графический конвейер.
3. Видеокарта.
4. RAMDAC.
5. Видеопамять.
6. Графические процессоры.
7. Технология GPGPU и программно-аппаратная архитектура 
(Ч 1 [)А.

2 2 3

13.

ТЕМА 13: ОРГАНИЗАЦИЯ ЗВУКОВОЙ СИСТЕМЫ  
КОМПЬЮ ТЕРА

1. Назначение и функциональные характеристики 
зв\ ковой каты.
2. Состав и структура звуковой карты.

2 2 3

14.

ТЕМА 14: ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ
1. Классификация вычислительных систем.
2. Многомашинныевычислительные комплексы.
3 Многопроцессорныевычислительные комплексы. 
4. Области применения вычислительных систем.

2 2 3

15.

ТЕМА 15: СУПЕРКОМПЬЮ ТЕРЫ
1. ( уперкомпьютеры фирмы Cray.
2. МВК «Эльбрус».
3. Нысокопроизводительные вычислительные 

системы в рейтинге ТОР 500.
4. Газвитие компьютеров на основе новейших 

' счнологий.

2 2 3



1 о.

ТЕМ А 16: В Ы Ч И С Л И Т Е Л Ь Н Ы Е  СЕТИ
1. Классификация вычислительных сетей.
2. Сети клиент/сервер.
 ̂ Понятие ппотокола.

4. Методы доступа в сетях.
5. Модель OSI. Стек протоколов TCP/IP.
6. Локальные сети.

2 2 3

17.

ТЕМА17: В Ы Ч И С Л И Т Е Л Ь Н Ы Е  С ЕТИ
1. Глобальные сети.
2. Система доменных имен.
3. Способы подключения к сети Интернет.
4. Принципы построение корпоративных сетей.

2 2 3

И ТО ГО  за семестр 34 34 40
И ТО ГО 34 34 40

Форма текущего контроля успеваемости (по срокам текущих 
аттестаций в семестре)

Входная конт. Работа 6 сем 
1 аттестация 1 -5 темы

2 аттестация 6-10 темы
3 аттестация 11-15 темы

Форма промежуточной аттестации (по семестрам) экзамен
Итого 34 34 40



ЛГо
п/п

№ лекции из 
рабочей 

программы

Наименование лабораторного занятия Количество часов Рекомендуемая литература 
и методические разработки 

(JN« источника из списка 
литературы)Очно Очно-заочно Заочно

1 2 3 4 5 6 7

1. 1,2 Лабораторная работа: Изучение возможностей про-граммы, 
моделирующей работу микро-ЭВМ

4 1-9

2.
3,4

Лабораторная работа: Исследование работы ЭВМ при 
выполнении линейных программ 4

1-9

3.
5,6

Лабораторная работа: Исследование работы ЭВМ при 
выполнении разветвляющихся программ 4

1-9

4. 7,8 Лабораторная работа: Исследование работы ЭВМ при 
выполнении циклических программ

4 1-9

5. 9,10 Лабораторная работа: Исследование работы ЭВМ при 
выполнении комплексов программ

4 1-9

6. 11,12 Лабораторная работа: данными с внешними устройствами 4 1-9

7. 13,14 Лабораторная работа: Исследование работы ЭВМ при 
обмене данными с внешними устройствами в режиме 
прерывания программ

4 1-9

8. 15-17 Лабораторная работа: Исследование микропрограммного 
устройства управления

6 1-9

Итого 34



№
п/п

Т ем ати ка по содержанию дисциплины, выделенная для 
самостоятельного изучения

Количество часов из содержания
Д И С Ц И П Л И Н Ы

Рекомендуемая 
литература и 

источники 
информации

Формы
контроля

СРС
Очно Очно-заочно Заочно

1 2 3 4 5 6 7

1 Краткая история развития ЭВМ. Поколения ЭВМ. Основные 
области и формы использования ЭВМ.

2 1-9 Контрольная
работа

2 Системы счисления, применяемые в ЭВМ, и иххарактеристика. 
Формы представления чисел иалфавитной информации в ЭВМ. 
Основные сведения о кодировании информации и о носителях 
информации.

2 1-9 Контрольная
работа

*>
.У Алгоритмы реализации арифметических операций над 

машинными кодами чисел в раличных формах их 
представления.
Последовательность преобразования информации при вводе ее 
в ЭВМ и при выводе результатов.
Роль и место алгебры логики в цифровой вычислительной 
технике.
Функционально полные наборы логических элементов. 

Комбинационные схемы, основные папы их построения

2 1-9 Контрольная
работа

А Классификация элементов ЭВМ.
Техническая реализация запоминающих и логических 
элементов.
Современные элементы в интегра. п.ном исполнении.

о 1-9 Контрольная
работа

"\ Триггеры - их типы, функциональные схемы,таблицы 
переходов, области применения.
Стандартизация системы элеменюк )ВМ и ихобозначений. 
Классификация узлов ЭВМ.

Регистры: параллельные, с д в т  оимс.

э 1-9 Контрольная
работа

Счетчики. Счетчики с последовав с и ным и параллельным 
переносом. Суммирующие, вычи i .и. чцие и реверсивные 
счетчики, кольцевые счетчики.
Шифраторы, дешифраторы. Прими мы построения схем 
дешифраторов и шифраторов.С\ \р : юры - их назначение, 
принципы построения, структурт л ем ы , функционирование 
Стандартизация обозначений ф\ нь пшальныхузлов ЭВМ.

1 1-9 Контрольная
работа

Общие принципы функционалы^ I - структурной 
организации современных ЭВМ < \ ктура и характеристика 
системы командЭВМ. Форматы ь т д . Способы адресации

1-9 Контрольная
работа



Структурная организация и взаимодействиеузлов и устройств 
ЭВМ при выполнении основных команд.

8 Структура процессоров ЭВМ .
A TTV: назначение, типовые структуры дляразличных моделей 
ЭВМ, алгоритмы
функционирования, характеристики.

2 1-9 Контрольная
работа

9 АЛУ для сложения и вычитания чисел с плавающей запятой. 
АЛУ для умножения чисел с фиксированнойзапятой.
АЛУ для деления чисел с фиксированной запятой.

2 1-9 Контрольная
работа

10 Центральные устройства управления (ЦУУ): типы, структуры, 
характеристики. Микропрограммный и аппаратный способ 
управления ЭВМ.
Система прерываний и приоритетов: виды прерываний, общая 
схема процесса прерывания программы, слово состояния 
программы, структура прерываний и приоритетов.

2 1-9 Контрольная
работа

11 Оперативная и сверхоперативная память намагнитных и 
электронных запоминающих элементах.
Внешние ЗУ, их типы и характеристики. Накопители на 
магнитных дисках и лентах.
Виртуальная память. Иерархическая структурапамя ги в 
современных ЭВМ.

2 1-9 Контрольная
работа

12 Назначение и виды каналов ввода-вывода (КВВ). Селекторные, 
байт-мультиплексные иблок-мультиплексные каналы. 
Пропускная способность КВВ. Команды ввода-вывода и 
управляющая информация. Канальная программа.
Интерфейсы ввода-вывода: назначение, типы ихарактеристики.

3 1-9 Контрольная
работа

13 Однопрограммные и мультипрограммные режимы работы ЭВМ. 
Режимы пакетной обработки. Режим разделения времени. Режим 
запрос-ответ. Диалоговый режим. Работа ЭВМ в реальном 
масштабе времени.

3 1-9 Контрольная
работа

14 Назначение и характеристики ПЭВМ. Логическая структура и 
организация интерфейса ПЭВМ.
Периферийные устройства ПЭВМ и их классификация. 
Функционирование ПЭВМ в различных режимах.

3 1-9 Контрольная
работа

15 Определение, классификация и особенности ВС различных 
типов.
Принципы построения многопроцессорных (МПС) и 
многомашинных (ММС) вычислительных систем. Типовые 
структуры ВС. Уровни комплексирования средств 
вычислительной техники.
Вычислительные системы на базе мини- и микро-ЭВМ. Режимы 
работы ВС. Организация функционирования ВС в различных

3 1-9 Контрольная
работа



16 Принципы конвейеризации.
Метод задержанных переходов.
Статическое и динамическое прогнозирование переход. 
Bvcbep целевых адресов переходов.

оJ 1-9 Контрольная
работа

17 Определение, назначение, осооеннооти ипринципы 
построения вычислительных сетей Типовые структуры сетей, 
их преимущества и недостатки.
Телекоммуникационные системы. Классификация и 
характеристика.
Показатели надежности технических средствВС.

1-9 Контрольная
работ?.

Итого 40



5. Образовательные технологии 
Используется технология учебного исследования:

При выполнении лабораторных работ используется программа basepc.exe, которая моделирует 
работу микро-ЭВМ и позволяет визуально на экране дисплея наблюдать состояния ячеек оперативной 
памяти, всех регистров процессора, регистров устройств ввода-вывода, ячеек памяти микрокоманд. 
Программа позволяет вводить в оперативную память и выполнять команды, в том числе, и пошагово -  
по микрокомандам. Кроме того, имеется возможность программирования памяти микрокоманд, что 
позволяет изменять систему машинных команд путем добавленияновых команд.

Для выполнения лабораторных по сетевым технологиям используем беспроводной 
маршрутизатор, проводной маршрутизатор, коммутатор.
При чтени’ (лекций используются активные формы, то есть привлекаются студенты в качестве экспертов 
для ответе в на вопросы при рассмотрении принципов работы устройств ЭВМ. Это позволяет более 
детально юнять излагаемый материал. Удельный вес занятий, проводимых в интерактивной форме 
составляет 20% (32 часа)аудиторных занятий. При чтении лекций используем проектор для показа 
презентаций.

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам 
освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

Оценочные средства по дисциплине приведены в приложении к рабочей программе в приложении А 
«Фонд оценочных средств»
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