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1. Область применения, цели и задачи фонда оценочных средств 

 

Фонд оценочных средств (ФОС) является неотъемлемой частью рабочей программы 

дисциплины «Инженерные системы и оборудование в архитектуре» и предназначен для 

контроля и оценки образовательных достижений обучающихся (в т.ч. по самостоятельной 

работе студентов, далее – СРС), освоивших программу данной дисциплины.  

Целью фонда оценочных средств является установление соответствия уровня 

подготовки обучающихся требованиям ФГОС ВО по направлению 07.03.01 – Архитектура. 

Рабочей программой дисциплины «Инженерные системы и оборудование в 

архитектуре» предусмотрено формирование следующей компетенции: 

ОПК-2. Способен осуществлять комплексный предпроектный анализ и поиск 

творческого проектного решения. 

ОПК-4. Способен применять методики определения технических параметров 
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2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, формируемых в процессе освоения дисциплины (модуля) 

Описание показателей и критериев оценивания компетенций, формируемых в процессе освоения дисциплины (модуля), и 

используемые оценочные средства приведены в таблице 1. 

2.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения ОПОП 

Таблица 1 

Код и наименование формируемой 
компетенции 

Код и наименование индикатора 
достижения формируемой  компетенции 

Критерии оценивания 
Наименование 

контролируемых 
разделов и тем

1
 

ОПК-2.  Способен осуществлять 

комплексный предпроектный анализ и 

поиск творческого проектного решения 

ОПК-2.1. умеет: Участвовать в сборе 

исходных данных для проектирования. 

Участвовать в эскизировании, поиске 

вариантных проектных решений. 

Осуществлять поиск, обработку и анализ 

данных об аналогичных по 

функциональному назначению, месту 

застройки и условиям градостроительного 

проектирования объектах капитального 

строительства. Оформлять результаты работ 

по сбору, обработке и анализу данных, 

необходимых для разработки 

архитектурной концепции. 

ОПК-2.2. знает: Основные виды требований 

к различным типам зданий, включая 

социальные, эстетические, функционально-

технологические, эргономические и 

экономические требования. Основные 

источники получения информации, включая 

нормативные, методические, справочные и 

реферативные источники. Методы сбора и 

анализа данных о социально-культурных 

условиях района застройки, включая 

наблюдение, опрос, интервьюирование и 

анкетирование 

Знать: Основные виды требований к 

различным типам зданий, включая 

социальные, эстетические, функционально-

технологические, эргономические и 

экономические требования. Основные 

источники получения информации, включая 

нормативные, методические, справочные и 

реферативные источники. Методы сбора и 

анализа данных о социально-культурных 

условиях района застройки, включая 

наблюдение, опрос, интервьюирование и 

анкетирование 

Уметь: Участвовать в сборе исходных 

данных для 

проектирования. Участвовать в 

эскизировании, поиске вариантных 

проектных решений. Осуществлять поиск, 

обработку и анализ данных об аналогичных 

по функциональному назначению, месту 

застройки и условиям 

градостроительного проектирования 

объектах капитального строительства. 

Оформлять результаты работ по сбору, 

обработке и анализу данных, необходимых 

для разработки архитектурной концепции. 

 

Лекция №1-9 
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ОПК-4. Способен применять методики 

определения технических параметров 

ОПК-4.1. умеет: Выполнять сводный анализ 

исходных данных, данных задания на 

проектирование объекта капитального 

строительства и данных задания на 

разработку 

проектной документации. Проводить поиск 

проектного решения в соответствии с  

особенностями объемно- планировочных 

решений проектируемого объекта. 

Проводить расчѐт технико- экономических 

показателей объемно-планировочных 

решений.  

ОПК-4.2. знает: Объемно-планировочные 

требования к основным типам зданий, 

включая требования, определяемые 

функциональным назначением 

проектируемого объекта капитального 

строительства и особенностями участка 

застройки и требования обеспечения 

безбарьерной среды жизнедеятельности. 

Основы проектирования конструктивных 

решений объекта капитального 

строительства. Принципы проектирования 

средовых качеств объекта капитального 

строительства, включая акустику, 

освещение, микроклимат, в том числе с 

учетом потребностей маломобильных групп 

граждан 

и лиц с ОВЗ. Основные строительные и 

отделочные материалы, изделия и 

конструкции, их технические, 

технологические, эстетические и 

эксплуатационные характеристики. 

Основные технологии производства 

строительных и монтажных работ. 

Методику проведения технико-

экономических 

расчетов проектных решений. 

Знать: Объемно-планировочные требования к 

основным типам зданий, включая 

требования, определяемые функциональным 

назначением проектируемого объекта 

капитального строительства и особенностями 

участка застройки и требования обеспечения 

безбарьерной среды жизнедеятельности. 

Основы проектирования конструктивных 

решений объекта капитального 

строительства. Принципы проектирования 

средовых качеств объекта капитального 

строительства, включая акустику, освещение, 

микроклимат, в том числе с учетом 

потребностей маломобильных групп граждан 

и лиц с ОВЗ. Основные строительные и 

отделочные материалы, изделия и 

конструкции, их технические, 

технологические, эстетические и 

эксплуатационные характеристики. 

Основные технологии производства 

строительных и монтажных работ. Методику 

проведения технико-экономических расчетов 

проектных решений. 

Уметь: Выполнять сводный анализ исходных 

данных, данных задания на проектирование 

объекта капитального строительства и 

данных задания на разработку проектной 

документации. Проводить поиск проектного 

решения в соответствии с  особенностями 

объемно- 

планировочных решений проектируемого 

объекта. Проводить расчѐт технико- 

экономических показателей объемно-

планировочных решений.  
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2.1.2. Этапы формирования компетенций 
 

Сформированность компетенций по дисциплине «Инженерные системы и оборудование в архитектуре» определяется на 
следующих этапах: 

1. Этап текущих аттестаций  
2. Этап промежуточных аттестаций  

Таблица 2 

Код и наименование 
формируемой компетенции 

Код и наименование индикатора достижения 
формируемой  компетенции 

Этапы формирования компетенции 

Этап текущих аттестаций 
Этап промежуточной 

аттестации 

1-5 неделя 6-10 неделя 
11-15 

неделя 
1-17 неделя 18-20 неделя 

Текущая 
аттестация 

№1 

Текущая 
аттестация 

№2 

Текущая 
аттестация 

№3 

СРС 
 

КР/ 
КП 

 

Промежуточная 
аттестация  

1  2 3 4 5 6 7 

ОПК-2.  Способен 

осуществлять комплексный 

предпроектный анализ и 

поиск творческого 

проектного решения 

ОПК-2.1. умеет: Участвовать в сборе исходных 

данных для проектирования. Участвовать в 

эскизировании, поиске вариантных проектных 

решений. Осуществлять поиск, обработку и 

анализ данных об аналогичных по 

функциональному назначению, месту застройки и 

условиям градостроительного проектирования 

объектах капитального строительства. Оформлять 

результаты работ по сбору, обработке и анализу 

данных, необходимых для разработки 

архитектурной концепции. 

ОПК-2.2. знает: Основные виды требований к 

различным типам зданий, включая социальные, 

эстетические, функционально-технологические, 

эргономические и экономические требования. 

Основные источники получения информации, 

включая нормативные, методические, справочные 

и реферативные источники. Методы сбора и 

анализа данных о социально-культурных 

условиях района застройки, включая наблюдение, 

опрос, интервьюирование и анкетирование 

Контрольная 
работа №1 

Контрольная 
работа №2 

Контрольн
ая работа 

№3 
+  зачет 
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ОПК-4. Способен применять 

методики 

определения технических 

параметров 

ОПК-4.1. умеет: Выполнять сводный анализ 

исходных данных, данных задания на 

проектирование объекта капитального 

строительства и данных задания на разработку 

проектной документации. Проводить поиск 

проектного решения в соответствии с  

особенностями объемно- планировочных 

решений проектируемого объекта. 

Проводить расчѐт технико- экономических 

показателей объемно-планировочных решений.  

ОПК-4.2. знает: Объемно-планировочные 

требования к основным типам зданий, включая 

требования, определяемые функциональным 

назначением проектируемого объекта 

капитального строительства и особенностями 

участка застройки и требования обеспечения 

безбарьерной среды жизнедеятельности. Основы 

проектирования конструктивных решений 

объекта капитального строительства. Принципы 

проектирования средовых качеств объекта 

капитального строительства, включая акустику, 

освещение, микроклимат, в том числе с учетом 

потребностей маломобильных групп граждан 

и лиц с ОВЗ. Основные строительные и 

отделочные материалы, изделия и конструкции, 

их технические, технологические, эстетические и 

эксплуатационные характеристики. Основные 

технологии производства строительных и 

монтажных работ. Методику проведения технико-

экономических 

расчетов проектных решений. 

      

 
СРС – самостоятельная работа студентов; 
КР – курсовая работа; 
КП – курсовой проект. 
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2.2. Показатели уровней сформированности компетенций на этапах их формирования, описание шкал оценивания 

2.2.1. Показатели уровней сформированности компетенций на этапах их формирования 

 Результатом освоения дисциплины «Инженерные системы и оборудование в архитектуре» является установление одного из уровней 

сформированности компетенций: высокий, повышенный, базовый, низкий. 

Таблица 3 

Уровень Универсальные компетенции 
Общепрофессиональные/профессиональные  

компетенции 
Высокий 

(оценка «отлично», «зачтено») 
Сформированы четкие системные знания и представления по 
дисциплине.  
Ответы на вопросы оценочных средств полные и верные.    
Даны развернутые ответы на дополнительные вопросы. 
Обучающимся продемонстрирован высокий уровень 
освоения компетенции 

Обучающимся усвоена взаимосвязь основных понятий 
дисциплины, в том числе для решения профессиональных 
задач. 
Ответы на вопросы оценочных средств самостоятельны, 
исчерпывающие, содержание вопроса/задания оценочного 
средства раскрыто полно, профессионально, грамотно. Даны 
ответы на дополнительные вопросы. 
Обучающимся продемонстрирован высокий уровень 
освоения компетенции 

Повышенный 
(оценка «хорошо», «зачтено») 

Знания и представления по дисциплине сформированы на 
повышенном уровне.  
В ответах на вопросы/задания оценочных средств изложено 
понимание вопроса, дано достаточно подробное описание  
ответа, приведены и раскрыты в тезисной форме основные 
понятия.  
Ответ отражает полное знание материала, а также наличие, с 
незначительными пробелами, умений и навыков по 
изучаемой дисциплине. Допустимы единичные негрубые 
ошибки. 
Обучающимся продемонстрирован повышенный уровень 
освоения компетенции 

Сформированы в целом системные знания и представления 
по дисциплине.  
Ответы на вопросы оценочных средств полные, грамотные. 
Продемонстрирован повышенный уровень владения 
практическими умениями и навыками. 
Допустимы единичные негрубые ошибки по ходу ответа, в 
применении умений и навыков 
 
 
 

Базовый 
(оценка «удовлетворительно», 

«зачтено») 

Ответ отражает теоретические знания основного материала 
дисциплины в объеме, необходимом для дальнейшего 
освоения ОПОП.  
Обучающийся допускает неточности в ответе, но обладает 
необходимыми знаниями для их устранения.  
Обучающимся продемонстрирован базовый уровень 
освоения компетенции 

Обучающийся владеет знаниями основного материал на 
базовом уровне.  
Ответы на вопросы оценочных средств неполные, допущены 
существенные ошибки. Продемонстрирован базовый 
уровень владения практическими умениями и навыками, 
соответствующий минимально необходимому уровню для 
решения профессиональных задач 

Низкий 
(оценка «неудовлетворительно», 

«не зачтено») 

Демонстрирует полное отсутствие теоретических знаний материала дисциплины, отсутствие практических умений и 
навыков 

 

Показатели уровней сформированности компетенций могут быть изменены, дополнены и адаптированы к конкретной 

рабочей программе дисциплины.  
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2.2.2. Описание шкал оценивания 

В ФГБОУ ВО «ДГТУ» внедрена модульно-рейтинговая система оценки учебной 

деятельности студентов. В соответствии с этой системой применяются пятибалльная, 

двадцатибалльная и стобалльная шкалы знаний, умений, навыков. 

 

Шкалы оценивания 

Критерии оценивания 
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Показывает высокий уровень сформированности компетенций, т.е.: 

 продемонстрирует глубокое и прочное усвоение материала; 

 исчерпывающе, четко, последовательно, грамотно и логически 

стройно излагает теоретический материал; 

 правильно формирует определения; 

 демонстрирует умения самостоятельной работы с нормативно-

правовой литературой; 

 умеет делать выводы по излагаемому материалу. 
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Показывает достаточный уровень сформированности компетенций, т.е.: 

 демонстрирует достаточно полное знание материала, основных 

теоретических положений; 

 достаточно последовательно, грамотно  логически стройно излагает 

материал; 

 демонстрирует умения ориентироваться в нормальной литературе; 

 умеет делать достаточно обоснованные выводы по излагаемому 

материалу. 
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Показывает пороговый уровень сформированности компетенций, т.е.: 

 демонстрирует общее знание изучаемого материала; 

 испытывает серьезные затруднения при ответах на дополнительные 

вопросы; 

 знает основную рекомендуемую литературу; 

 умеет строить ответ в соответствии со структурой излагаемого 

материала. 
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Ставится в случае: 

 незнания значительной части программного материала; 

 не владения понятийным аппаратом дисциплины; 

 допущения существенных ошибок при изложении учебного 

материала; 

 неумение строить ответ в соответствии со структурой излагаемого 

вопроса; 

 неумение делать выводы по излагаемому материалу. 
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3.Типовые контрольные задания, иные материалы и методические рекомендации, 

необходимые для оценки сформированности компетенций в процессе освоения ОПОП 

  

3.1. Задания и вопросы для входного контроля 
1. История создания систем инженерного оборудования зданий.  

2. Виды инженерных систем и их назначение.  

3. Характеристика систем энергоснабжения.  

4. Характеристика систем водоснабжения и водоотведения.  

5. Устройство ввода хозпитьевого водоснабжения в здание.  

6. Виды систем водоснабжения.  

7. Особенности проектирования систем водоснабжения в условиях повышенной влажности. 

 

3.2. Оценочные средства и критерии сформированности компетенций 

Перечень вопросов контрольной работы №1. 

1. Санитарно-технические приборы. 

2. Инженерные системы зданий и сооружений: понятие и состав. 

3. Назначение резервуаров в системе водоснабжения  

4. Методы улучшения качества питьевой воды  

5. Сооружения для очистки воды  

6. Трубы и арматура, применяемые для наружного водоснабжения  

7. Принципы гидравлического расчета водопроводной сети  

8. Назначение колодцев на водопроводной сети  

9. Устройство внутреннего водопровода. 

10. Водоснабжение. Классификация систем водоснабжения населенного пункта. 

11. Источники водоснабжения. 

12. Наружные водопроводные сети 

13. Система водоснабжения здания 

 

Перечень вопросов контрольной работы №2. 
1. Системы горячего водоснабжения. 

2. Устройство внутренней канализации. 

3. Трубы, применяемые для наружной канализации. 

4. Гидравлические особенности движения сточной жидкости . 

5. Сооружения и аппараты для очистки сточных вод . 

6. Назначение колодцев на канализационной сети  

7. Системы канализации населенных пунктов и предприятий. 

8. Система внутренней канализации. 

9. Материал канализационных труб. 

10. Методы очистки сточных вод. 

Обеззараживание 

Перечень вопросов контрольной работы №3. 
1. Газообразное топливо. Его основные характеристики. 

2. Распределительные газовые сети. Газовый регуляторный пункт 

3. Прокладка газопроводов в здании. 

4. Мусороудаление из зданий. 

5. Водокольцевые вакуум-насосы.  

6. Специальные насосы и водоподъемные средства.  

7. Динамические насосы.  

8. Классификация гидравлических машин.  

9. Классификация насосов по конструкции и назначению. 

10. Системы вертикального транспорта высотных зданий. 

11. Скорость движения лифтовых кабин. Многокабинные решения. 

12. Особенности конструкции лифтов для высотных зданий. 

13. Пожарная безопасность лифтов. 

14. Определение требуемого количества лифтов в здании. 

15. Схемы и устройство городских электрических сетей. 
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Критерии оценки уровня сформированности компетенций при проведении 

контрольной работы:  

- оценка «отлично»: продемонстрировано грамотное последовательное решение задач 

(заданий) при правильно выбранном алгоритме. Даны верные ответы на все вопросы и 

условия задач (заданий). При необходимости сделаны пояснения и выводы (содержательные, 

достаточно полные, правильные, учитывающие специфику проблемной ситуации в задаче 

или с незначительными ошибками);  

- оценка «хорошо»: грамотное последовательное решение задач (заданий) при 

правильно выбранном алгоритме. Однако, ответы на вопросы и условия задач (заданий) 

содержат незначительные ошибки. Пояснения и выводы отсутствуют или даны неверно;   

- оценка «удовлетворительно»: обучающийся ориентируется в материале, но 

применяет его неверно, выбирает неправильный алгоритм решения задач (неверные 

исходные данные, неверная последовательность решения и др. ошибки), допускает 

вычислительные ошибки. Пояснения и выводы отсутствуют или даны неверно;   

- оценка «неудовлетворительно»: обучающийся слабо ориентируется в материале, 

выбирает неправильный алгоритм решения, допускает значительное количество 

вычислительных ошибок. Пояснения и выводы отсутствуют. 

 

 

3.3. Задания для промежуточной аттестации (зачета и (или) экзамена) 

 

Перечень зачетных  вопросов 

1. Меры электробезопасности. 

2. Надежность электроснабжения. Качество электрической энергии. Показатели качества 

электроэнергии. 

3. Вопросы безопасности в электрических сетях 

4. Системы пожаротушения: виды, принцип действия.  

5. Схемы присоединения подогревателей горячего водоснабжения к тепловым сетям. 

6. Системы газоснабжения городов и населенных пунктов. 

7. Назначение ГРС и ГРП в системах газоснабжения. 

8. Схемы и оборудование ГРП и ГРУ.  
9. Принципы устройства водостоков.  

10. Водоснабжение городских территорий.  

11. Газоснабжение городов и поселков.   

12. Прокладка городских газопроводов, условия сдачи в эксплуатацию. 

13. Применение установок сжиженного газа. 

14. Газовые приборы, их характеристики, применение. 

15. Газообразное топливо. Его основные характеристики. 

16. Распределительные газовые сети. Газовый регуляторный пункт 

17. Прокладка газопроводов в здании. 

18. Мусороудаление из зданий. 

19. Водокольцевые вакуум-насосы.  

20. Специальные насосы и водоподъемные средства.  

21. Динамические насосы.  

22. Классификация гидравлических машин.  

23. Классификация насосов по конструкции и назначению. 

24. Системы вертикального транспорта высотных зданий. 

25. Скорость движения лифтовых кабин. Многокабинные решения. 

26. Особенности конструкции лифтов для высотных зданий. 

27. Пожарная безопасность лифтов. 

28. Определение требуемого количества лифтов в здании. 

29. Схемы и устройство городских электрических сетей. 
30. Системы горячего водоснабжения. 

31. Устройство внутренней канализации. 
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32. Трубы, применяемые для наружной канализации. 

33. Гидравлические особенности движения сточной жидкости . 

34. Сооружения и аппараты для очистки сточных вод . 

35. Назначение колодцев на канализационной сети  

36. Системы канализации населенных пунктов и предприятий. 

37. Система внутренней канализации. 

38. Материал канализационных труб. 

39. Методы очистки сточных вод. 

40. Обеззараживание. 

41. Санитарно-технические приборы. 

42. Инженерные системы зданий и сооружений: понятие и состав. 

43. Назначение резервуаров в системе водоснабжения  

44. Методы улучшения качества питьевой воды  

45. Сооружения для очистки воды  

46. Трубы и арматура, применяемые для наружного водоснабжения  

47. Принципы гидравлического расчета водопроводной сети  

48. Назначение колодцев на водопроводной сети  

49. Устройство внутреннего водопровода. 

50. Водоснабжение. Классификация систем водоснабжения населенного пункта. 

51. Источники водоснабжения. 

52. Наружные водопроводные сети. 

53. Система водоснабжения здания. 

 

Зачеты и экзамены могут быть проведены в письменной форме, а также в 

письменной форме с устным дополнением ответа. Зачеты служат формой проверки 

качества выполнения студентами лабораторных работ, усвоения семестрового учебного 

материала по дисциплине (модулю), практических и семинарских занятий (при отсутствии 

экзамена по дисциплине). 

По итогам зачета, в соответствии с модульно – рейтинговой системой 

университета, выставляются баллы с последующим переходом по шкале баллы – оценки 

за зачет, выставляемый как по наименованию «зачтено», «не зачтено», так и 

дифференцированно т.е. с выставлением отметки по схеме – «отлично», «хорошо», 

«удовлетворительно» и «неудовлетворительно», определяемое решением Ученого совета 

университета и прописываемого в учебном плане. 

Критерии оценки уровня сформированности компетенций по результатам проведения 

зачета:   

- оценка «зачтено»: обучающийся демонстрирует всестороннее, систематическое и 

глубокое знание материала, свободно выполняет задания, предусмотренные программой 

дисциплины, усвоивший основную и дополнительную литературу. Обучающийся выполняет 

задания, предусмотренные программой дисциплины, на уровне не ниже базового;  

- оценка «не зачтено»: обучающийся демонстрирует незнание материала, не 

выполняет задания, предусмотренные программой дисциплины. Обучающийся не выполняет 

задания, предусмотренные программой дисциплины, на уровне ниже базового. Дальнейшее 

освоение ОПОП не возможно без дополнительного изучения материала и подготовки к 

зачету.  

 

 


