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Фонд оценочных средств (ФОС) является неотъемлемой частью рабочей программы 
дисциплины «Теплотехника» и предназначен для контроля и оценки образовательных 
достижений, обучающихся (в т.ч. по самостоятельной работе студентов, далее - СРС), 
освоивших программу данной дисциплины.

Целью фонда оценочных средств является установление соответствия уровня 
подготовки обучающихся требованиям ФГОС ВО по направлению 
подготовки/специальности 18.03.01 «Химическая технология».

Рабочей программой дисциплины «Техническая термодинамика и t -‘нлотехника» 
предусмотрено формирование следующих компетенций:

ОПК-2 -  Способен использовать математические, физические, физико-химические,
химические методы для решения задач профессиональной деятельности.

2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, формируемых в 
процессе освоения дисциплины (модуля)

Описание показателей и критериев оценивания компетенций, формируемых в 
процессе освоения дисциплины (модуля), и используемые оценочные средства приведены в 
таблице 1.

1. Область применения, цели и задачи фонда оценочных средств
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2.2.2. Описание шкал оценивания

В ФГБОУ ВО «ДГТУ» внедрена модульно-рейтинговая система оценки учебной 
деятельности студентов. В соответствии с этой системой применяются пятибальная, 
двадцатибальная и стобальная шкалы знаний, умений, навыков.

Ш калы оценивания

Критерии оценивания

пя
ти
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Показывает высокий уровень сформированности компетенций, т.е.:
-  продемонстрирует глубокое и прочное усвоение материала;
-  исчерпывающе, четко, последовательно, грамотно и логически 

стройно излагает теоретический материал;
-  правильно формирует определения;
-  демонстрирует умения самостоятельной работы с нормативно­

правовой литературой;
-  умеет делать выводы по излагаемому материалу.
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Показывает достаточный уровень сформированности компетенций, т.е..
-  демонстрирует достаточно полное знание материала, основных 

теоретических положений;
-  достаточно последовательно, грамотно логически стройно излагае т 

материал;
-  демонстрирует умения ориентироваться в нормальной литературе;
-  умеет делать достаточно обоснованные выводы по излагаемому 

материалу.
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во
ри

те
ль

но
» 

- 
56 

- 
69 

ба
лл

ов

Показывает пороговый уровень сформированности компетенций, т.е..
-  демонстрирует общее знание изучаемого материала;
-  испытывает серьезные затруднения при ответах на 

дополнительные вопросы;
-  знает основную рекомендуемую литературу;
-  умеет строить ответ в соответствии со структурой излагаемого 

материала.
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Ставится в случае:
-  незнания значительной части программного материала;
-  не владения понятийным аппаратом дисциплины;
-  допущения существенных ошибок при изложении учебного 

материала;
-  неумение строить ответ в соответствии со структурой излагаемого 

вопроса;
-  неумение делать выводы по излагаемому материалу.



3. Типовые контрольные задания, иные материалы и методические рекомендации, 
необходимые для оценки сформированное™ компетенций 

в процессе освоения ОПОП

3.1. Вопросы для входного контроля

1. Производная, ее геометрический, физический смысл. Производная и дифференциал 
высших порядков. Физический смысл производной II- порядка
2. Определенный интеграл и его основные свойства. Таблица неопределенных интегралов
3. Краевая задача для дифференциальных уравнений [I-порядка с постоянными 
коэффициентами.
4. Функциональные ряды. Сходимость ряда.
5. Работа, мощность. Работа переменной силы.
6 Кинетическая и потенциальная энергия. .Кинетическая энергия вращающегося тела.
7. Механика жидкостей. Неразрывность струи. Уравнение Бернулли и следствия из него.
8. Вязкость. Движение тел в жидкостях и газах.
9. Излучение. Спонтанное и вынужденное излучение.
10. Термодинамические параметры.
11. Идеальный газ. Уравнение состояния идеального газа. Универсальная постоянная.
12. Средняя энергия молекулы, молекулярно-кинетическое толкование температуры. 
Абсолютная шкала температур.
13. Внутренняя энергия системы как функция состояния. Количество теплоты. Способы 
передачи теплоты. Эквивалентность теплоты и работы.
14. Первое начало термодинамики и его применение к различным изопроцессам.
15. Адиабатный процесс.

3.2. Оценочные средства и критерии сформированности компетенций

3.2.1. Контрольная работа №1

1. Термодинамическая система и ее виды.
2. Основные параметры состояния. Уравнение состояния.
3. Газовые смеси. Определение массовой и объемной доли. Закон Дальтона.
4 Теплоемкость газов. Массовая, объемная, и мольная теплоемкости газа и связь между ними.
5. Средняя и истинная теплоемкость. Теплоемкости газа, Ср и Cv и связь между ними.
6. Первый закон термодинамики, его аналитическое выражение. Две формы записи. 

Внутренняя энергия. Вычисление работы газа.
7. Основные термодинамические процессы и расчет конечных параметров рабочего тела.
8 Исследование политропного процесса идеального газа. Изображение основных 

термодинамических процессов идеальных газов в PV и TS - диаграммах
9. Второй закон термодинамики. Основные формулировки. Свойства обратимых и 

необратимых циклов и математическое выражение I - закона термодинамики
10. Энтальпия и энтропия как термодинамические характеристики системы.
11. Водяной пар. Параметры воды и водяного пара. Процессы парообразования в I’V-.TS-, и IS- 

диаграммах.
12. Истечение газов и паров. Уравнение I-го закона термодинамики для потока газа.
13. Располагаемая работа и скорость истечения.
14. Дросселирование газов и паров. Эффект Джоуля-’Гомпсона.
15. Компрессоры, классификация и принцип действия.
16. Определение полной теоретической работы, затрачиваемой на привод компрессора.
17. Индикаторная диаграмма компрессора.
18. Многоступенчатые компрессоры.



3.2.2. Контрольная работа №2

1. Назначение и классификация двигателей внутреннего сгорания (ДВС).
2. Циклы ДВС с подводом теплоты при постоянном давлении, постоянном объеме и со 

смешанным подводом теплоты (циклы Отто, Дизеля, Тринклера).
3. Цикл паросиловой установки.
4. Цикл Ренкина и его изображение в PV-диаграмме.
5. Физические основы искусственного охлаждения.
6. Рабочие вещества холодильных машин (хладагенты)
7. Циклы холодильных машин (паросиловой, воздушной и абсорбционной).
8. Виды переноса теплоты.
9. Теплопроводность. Основные понятия и определения: температурное поле, градиент 

температуры.
10. Основной закон теплопроводности Фурье. Коэффициент теплопроводности, его физический 

смысл и размерность.
11. Дифференциальное уравнение теплопроводности Фурье.
12. Условия однозначности для процессов теплопроводности.
13. Теплопроводность при стационарном режиме через плоскую и цилиндрические стенки.
14. Теплопередача через плоскую и цилиндрические стенки. Уравнение теплопередачи.
15. Тепловая изоляция. Критический диаметр изоляции.

3.2.3. Контрольная работа №3

1. Методы решения задач нестационарной теплопроводности.
2. Регулярный тепловой режим.
3. Конвективный теплообмен. Виды конвекции. Режимы течения.
4. Критерий Рейнольдса.
5. Понятие о гидродинамическом и тепловом пограничных слоях.
6. Уравнение теплоотдачи Ньютона. Коэффициент теплоотдачи, его физический смысл и 

размерность.
7. Дифференциальные уравнения конвективного теплообмена
8. Основы теории подобия. Критериальные уравнения конвективного теплообмена.
!. Теплоотдача при вынужденном движении жидкости вдоль пластины.
2. Теплоотдача при вынужденном движении жидкости в трубах
9. Теплоотдача при поперечном обтекании одиночной трубы и пучка труб
10. Природа теплового излучения. Основные понятия и определения
11. Основные законы теплового излучения: их аналитические выражения и физический смысл
12. Теплоотдача при кипении. Режимы кипения.
13. Теплоотдача при конденсации. Режимы конденсации
14. Расчетные зависимости для определения коэффициентов теплоотдачи

3.3 Вопросы для проверки остаточных знаний студентов

1. Термодинамическая система и ее виды.
2. Термодинамические параметры состояния, их физический смысл и размерность. Уравнение 

состояния.
3. Понятие теплоемкости, ее физический смысл и использование для расчета теплоты.
4. Уравнение состояния идеального газа. Физический смысл газовой постоянной и ее 

размерность
5. В чем заключается отличие свойств реальных рабочих тел (газообразных сред) от 

идеальных?
6. Энтальпия. Энтропия.



7 Законы термодинамики. Основные формулировки и аналитические выражения.
8. Понятие термодинамического процесса. Основные термодинамические процессы.
9. Основные параметры воды и водяного пара.
10. Какие формы передачи энергии возникают в термодинамических системах.
11. Понятие температурного поля, градиента температуры.
12. Что представляет собой теплопроводность и как она осуществляется?
13. Понятие теплообмена и его простейшие виды.
14. Что называют конвективным теплообменом? Коэффициент теплоотдачи, его физический 

смысл и размерность
15. Что называют теплопередачей? Коэффициент теплопередачи, его физический смысл.
16. Режимы конвективного теплообмена.
17. Основной закон теплопроводности Фурье.
18. Уравнение Ньютона -  Рихмана.
19. Фазовое превращение. Основные положения.
20. Режимы кипения и конденсации.

3.5. Задания для промежуточной аттестации (зачета и (или) экзамена) 

Перечень вопросов к зачету

1. Предмет и задачи теплотехники.
2. Основные понятия и определения термодинамики. Основные параметры состояния, 

функции состояния.
3. Газовые смеси. Способы задания. Газовая постоянная смеси и средняя молекулярная смеси 

газов.
4. Теплоемкость газов. Виды теплоемкости и связи между ними.
5. Первый закон термодинамики, две формы записи.
6. Энтальпия и энтропия как функции термодинамических систем.
7. Второй закон термодинамики. Основные формулировки.
8. Круговые термодинамические процессы или циклы. Цикл Карно
9. Водяной пар. Параметры воды и водяного пара. Процессы парообразования в PV-, 1S-, и 1S

-  диаграммах.
10. Исследование основных термодинамических процессов идеального газа.
11. Истечение газов и паров. Уравнение первого закона термодинамики для потока газа.
12. Дросселирование газов и паров. Эффект Джоуля-Томсона.
13. Термодинамический анализ процессов в компрессорах. Классификация и принцип работы.
14. Определение работы, затрачиваемой на сжатие газа в одноступенчатом компрессоре.
15. Многоступенчатые компрессоры.
16. Принципы получения низких температур.
17. Свойства рабочих веществ холодильных машин (хладагентов)
18. Циклы холодильных машин: воздушной, паровой компрессорной и абсорбционной.
19. Основы теории тепломасообмена. Основные виды переноса теплоты.
20. Теплопроводность. Температурное поле, Градиент температуры
21. Основной закон теплопровод. Фурье. Коэффициент теплопроводности и его физический 

смысл.
22. Дифференциальное уравнение теплопроводности Фурье.
23. Условия однозначности для процессов теплопроводности.
24. Стационарные и нестационарные режимы теплопроводности.
25. Теплопроводность через плоскую и цилиндрическую одно- и многослойные сгенки.
26. Конвективный теплообмен. Режимы течения. Понятие о пограничном слое
27. Дифференциальные уравнения конвективного теплообмена.
28. Коэффициент теплоотдачи, его размерность и физический смысл



7 Законы термодинамики. Основные формулировки и аналитические выражения.
8. Понятие термодинамического процесса. Основные термодинамические процессы.
9. Основные параметры воды и водяного пара.
10. Какие формы передачи энергии возникают в термодинамических системах.
11. Понятие температурного поля, градиента температуры.
12. Что представляет собой теплопроводность и как она осуществляется?
13. Понятие теплообмена и его простейшие виды.
14. Что называют конвективным теплообменом? Коэффициент теплоотдачи, его физический 

смысл и размерность
15. Что называют теплопередачей? Коэффициент теплопередачи, его физический смысл.
16. Режимы конвективного теплообмена.
17. Основной закон теплопроводности Фурье.
18. Уравнение Ньютона -  Рихмана.
19. Фазовое превращение. Основные положения.
20. Режимы кипения и конденсации.

3.5. Задания для промежуточной аттестации (зачета и (или) экзамена) 

Перечень вопросов к зачету

1. Предмет и задачи теплотехники.
2. Основные понятия и определения термодинамики. Основные параметры состояния, 

функции состояния.
3. Газовые смеси. Способы задания. Газовая постоянная смеси и средняя молекулярная смеси 

газов.
4. Теплоемкость газов. Виды теплоемкости и связи между ними.
5. Первый закон термодинамики, две формы записи.
6. Энтальпия и энтропия как функции термодинамических систем.
7. Второй закон термодинамики. Основные формулировки.
8. Круговые термодинамические процессы или циклы. Цикл Карно
9. Водяной пар. Параметры воды и водяного пара. Процессы парообразования в PV-, 1 S-, и IS

-  диаграммах.
10. Исследование основных термодинамических процессов идеального газа.
11. Истечение газов и паров. Уравнение первого закона термодинамики для потока газа.
12. Дросселирование газов и паров. Эффект Джоуля-Томсона.
13. Термодинамический анализ процессов в компрессорах. Классификация и принцип работы.
14. Определение работы, затрачиваемой на сжатие газа в одноступенчатом компрессоре.
15. Многоступенчатые компрессоры.
16. Принципы получения низких температур.
17. Свойства рабочих веществ холодильных машин (хладагентов)
18. Циклы холодильных машин: воздушной, паровой компрессорной и абсорбционной.
19. Основы теории тепломасообмена. Основные виды переноса теплоты.
20. Теплопроводность. Температурное поле, Градиент температуры
21. Основной закон теплопровод. Фурье. Коэффициент теплопроводности и его физический 

смысл.
22. Дифференциальное уравнение теплопроводности Фурье.
23. Условия однозначности для процессов теплопроводности.
24. Стационарные и нестационарные режимы теплопроводности.
25. Теплопроводность через плоскую и цилиндрическую одно- и многослойные с генки.
26. Конвективный теплообмен. Режимы течения. Понятие о пограничном слое
27. Дифференциальные уравнения конвективного теплообмена.
28. Коэффициент теплоотдачи, его размерность и физический смысл


