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УУДДКК  668811..3311((003311))  

  

УУччееббнноо--ммееттооддииччеессккииее  ууккааззаанниияя  ппоо  ввыыппооллннееннииюю  рраассччееттнноо--ггррааффииччеессккоойй  рраа--

ббооттыы  ппоо  ддииссццииппллииннее  ««ИИннжжееннееррннааяя  ии  ккооммппььююттееррннааяя  ггррааффииккаа»»  ддлляя  ббааккааллаавврроовв  

ннааппррааввллеенниияя  ппооддггооттооввккии  2277..0033..0044  ––  УУппррааввллееннииее  вв  ттееххннииччеессккиихх  ссииссттееммаахх,,  0099..0033..0011  
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Содержат описания расчетно-графических работ, указания к их выполне-

нию, задания и требования к оформлению отчета. Изложены основы построения 

изображений (включая прямоугольные изометрическую и диметрическую проек-

ции) простых предметов и относящиеся к ним условности стандартов ЕСКД. 

Приведены необходимые примеры и рекомендуемая литература. 
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11..  ТТРРЕЕББООВВААННИИЯЯ,,  ППРРЕЕДДЪЪЯЯВВЛЛЯЯЕЕММЫЫЕЕ  ССТТААННДДААРРТТААММИИ  ЕЕССККДД  КК  ВВЫЫ--

ППООЛЛННЕЕННИИЮЮ  ГГРРААФФИИЧЧЕЕССККИИХХ  ЗЗААДДААННИИЙЙ  

  

ЕЕддииннааяя  ссииссттееммаа  ккооннссттррууккттооррссккоойй  ддооккууммееннттааццииии  ((ЕЕССККДД))  ––  вваажжннееййшшааяя  ссии--

ссттееммаа  ппооссттоояянннноо  ддееййссттввууюющщиихх  ттееххннииччеессккиихх  ии  ооррггааннииззааццииоонннныыхх  ттррееббоовваанниийй,,  

ооббеессппееччииввааюющщиихх  ввззааииммооооббммеенн    ккооннссттррууккттооррссккоойй  ддооккууммееннттааццииии  ббеезз  ееее  ппееррее--

ооффооррммллеенниияя  ммеежжддуу  ооттрраасслляяммии  ппррооммыышшллееннннооссттии  ии  ооттддееллььнныыммии  ппррееддппрриияяттиияяммии..  

ООннаа  ппооззввоолляяеетт  ооббеессппееччииттьь  рраассшшииррееннииее  ууннииффииккааццииии  ппррии  ккооннссттррууккттооррссккоойй  ррааззрраа--

ббооттккее  ппррооееккттоовв  ппррооммыышшллеенннныыхх  ииззддееллиийй;;  ууппрроощщееннииее  ффооррмм  ддооккууммееннттоовв  ии  ссооккрраа--

щщееннииее  иихх  ннооммееннккллааттууррыы,,  аа  ттааккжжее  ггррааффииччеессккиихх  ииззооббрраажжеенниийй::  ммееххааннииззииррооввааннннооее  ии  

ааввттооммааттииззииррооввааннннооее  ссооззддааннииее  ддооккууммееннттааццииии  ии,,  ссааммооее  ггллааввннооее,,  ггооттооввннооссттьь  ппрроо--

ммыышшллееннннооссттии  вв  ооррггааннииззааццииии  ппррооииззввооддссттвваа  ллююббооггоо  ииззддееллиияя  ннаа  ллююббоомм  ппррееддппрриияя--

ттииии  вв  ннааииббооллееее  ккооррооттккиийй  ссрроокк..  ВВ  ЕЕССККДД  ппррееддссттааввллеенн  ккооммппллеекксс  ггооссууддааррссттввеенннныыхх  

ссттааннддааррттоовв,,  ууссттааннааввллииввааюющщиихх  ввззааииммооссввяяззаанннныыее  ееддиинныыее  ппррааввииллаа  ии  ппооллоожжеенниияя  оо  

ппоорряяддккее  ррааззррааббооттккии  ии  ооббрраащщеенниияя  ккооннссттррууккттооррссккоойй  ддооккууммееннттааццииии,,  ппррииммеенняяееммоойй  

ррааззллииччнныыммии  ооррггааннииззаацциияяммии  ии  ппррееддппрриияяттиияяммии..  ЭЭттии  ееддиинныыее  ппррааввииллаа  рраассппррооссттрраа--

нняяююттссяя  ии  ннаа  ууччееббннууюю  ддооккууммееннттааццииюю,,  кк  ккооттоорроойй  ммоожжнноо  ооттннеессттии  ввыыппооллнняяееммыыее  ссттуу--

ддееннттааммии  ггррааффииччеессккииее  ззааддаанниияя,,  ппооээттооммуу  ввссее  ииззооббрраажжеенниияя  ддооллжжнныы  ббыыттьь  ввыыппооллннеенныы  

ччееттккоо,,  ааккккууррааттнноо  ии  вв  ссооооттввееттссттввииии  сс  ттррееббоовваанниияяммии  ЕЕССККДД..    

ЗЗааддаанниияя  ввыыппооллнняяююттссяя  ннаа  ллииссттаахх  ччееррттеежжнноойй  ббууммааггии  ффооррммааттаа  АА33  ии  АА44  

((ГГООССТТ  22..330011--6688))..  ППооссллее  ннааннеессеенниияя  ррааммккии  ннаа  ллииссттее  вв  ппррааввоомм  нниижжннеемм  ууггллуу  ннааммееччаа--

юютт  ррааззммееррыы  ооссннооввнноойй  ннааддппииссии  ззааддаанниияя,,  ееддиинноойй  ддлляя  ввссеехх  ффооррммааттоовв..  ФФооррммаа  оосснноовв--

нноойй  ннааддппииссии  ппррииннииммааееттссяя  вв  ссооооттввееттссттввииии  сс  ттррееббоовваанниияяммии  ГГООССТТ  22..110044--6688..  ИИззообб--

рраажжеенниияя  ннееооббххооддииммоо  ввыыппооллнняяттьь  вв  ммаассшшттааббее,,  ууккааззаанннноомм  вв  ззааддааннииии,,  нноо  ссооббллююддааяя  

ГГООССТТ  22..330022--6688..  ППррии  ззааппооллннееннииии  ооссннооввнноойй    ии  ддррууггиихх  ннааддппииссеейй  ттррееббууееттссяя  ввыыппоолл--

нняяттьь  ттррееббоовваанниияя  ГГООССТТ  22..330044--8811..  ППррии  ннааннеессееннииии  ррааззммеерроовв  ррееккооммееннддууееттссяя  ппооллььззоо--

ввааттььссяя  ГГООССТТ  22..330077--6688..  ППррии  ооббввооддккее  ииззооббрраажжеенниияя  ссллееддууеетт  ппррииннииммааттьь  ттооллщщииннуу  оосс--

ннооввнныыхх  ллиинниийй  00,,88    11,,00  мммм,,  аа  ттооллщщииннуу  ооссттааллььнныыхх  ллиинниийй    ссооггллаасснноо  ГГООССТТ  22..330033--

6688..  
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22..  ВВЫЫППООЛЛННЕЕННИИЕЕ  ШШРРИИФФТТАА  ЧЧЕЕРРТТЕЕЖЖННООГГОО  

Цель работы: Изучить питы чертежных шрифтов, получить навыки напи-

сания чертежным шрифтом. 

ГГООССТТ  22..330044––8811  ууссттааннааввллииввааеетт  ччееррттеежжнныыее  шшррииффттыы,,  ннааннооссииммыыее  ннаа  ччееррттеежжии  ии  

ддррууггииее  ттееххннииччеессккииее  ддооккууммееннттыы  ввссеехх  ооттрраассллеейй  ппррооммыышшллееннннооссттии  ии  ссттррооииттееллььссттвваа..  

РРааззммеерр  шшррииффттаа  ооппррееддеелляяеетт  ввыыссооттаа  hh  ппррооппиисснныыхх  ббуукквв  вв  мммм..  ТТооллщщииннаа  ллииннииии  шшрриифф--

ттаа  dd  ззааввииссиитт  оотт  ттииппаа  ии  ввыыссооттыы  шшррииффттаа..  ГГООССТТ  ууссттааннааввллииввааеетт  ссллееддууюющщииее  ррааззммееррыы  

шшррииффттоовв::  ((11,,88));;  22,,55;;  33,,55;;  55;;  77;;  1100;;  1144;;  2200  ((ттаабблл..  22,,  11  ии  22..22))..  ППррииммееннееннииее  шшррииффттаа  11,,88  

ннее  ррееккооммееннддууееттссяя  ии  ддооппууссккааееттссяя  ттооллььккоо  ддлляя  ттииппаа  ББ.. 

УУссттааннааввллииввааюютт  ссллееддууюющщииее  ттииппыы  шшррииффттаа:: 

ТТиипп  АА  сс  ннааккллоонноомм  7755°°  ––  dd  ==  ((11//1144))hh;; 

ТТиипп  АА  ббеезз  ннааккллооннаа  ––  dd  ==  ((11//1144))hh;; 

ТТиипп  ББ  сс  ннааккллоонноомм  7755°°  ––  dd  ==  ((11//1100))hh;; 

ТТиипп  ББ  ббеезз  ннааккллооннаа  ––  dd  ==  ((11//1100))hh.. 

ППааррааммееттррыы  шшррииффттоовв  ппррииввееддеенныы  вв  ттааббллииццаахх  22..11  ии  22..22.. 

ТТааббллииццаа  22..11  ––  ППааррааммееттррыы  шшррииффттаа,,  мммм.. 

ППааррааммееттррыы  шшррииффттаа ООббоо--

ззннааччее--

нниияя 

33,,55 55,,00 77,,00 1100,,00 1144,,00 

АА ББ АА ББ АА ББ АА ББ АА ББ 

ВВыыссооттаа  ппррооппиисснныыхх  

ббуукквв 
hh 33,,55 33,,55 55,,00 55,,00 77,,00 77,,00 1100 1100 1144 1144 

ВВыыссооттаа  ссттррооччнныыхх  

ббуукквв 
сс 22,,55 22,,55 33,,55 33,,55 55,,00 55,,00 77,,00 77,,00 1100 1100 

РРаассссттоояяннииее  ммеежжддуу  

ббууккввааммии 
аа 00,,55 00,,77 00,,77 11,,00 11,,00 11,,44 11,,44 22,,00 22 22,,88 

ММииннииммааллььнныыйй  шшаагг  

ссттрроокк 
bb 55,,55 66,,00 88,,00 88,,55 1111,,00 1122,,00 1166,,00 1177,,00 2222 2244 

ММииннииммааллььннооее  рраасс--

ссттоояяннииее  ммеежжддуу  ссллоо--

ввааммии 

ee 11,,55 22,,11 22,,11 33,,00 33,,00 44,,22 44,,22 66,,00 66,,00 88,,44 

ТТооллщщииннаа  ллиинниийй  

шшррииффттаа 
dd 00,,2255 00,,3355 00,,3355 00,,55 00,,55 00,,77 00,,77 11,,00 11,,00 11,,44 

 

ТТааббллииццаа  22..22  ––  ШШииррииннаа  ббуукквв  ии  ццииффрр  шшррииффттаа  ттииппаа  ББ,,  мммм.. 

ББууккввыы  ии  ццииффррыы ООттннооссииттееллььнныыйй  

ррааззммеерр 
33,,55 55,,00 77,,00 1100,,00 1144,,00 

ППррооппиисснныыее  

ббууккввыы 
ББ,,  ВВ,,  ИИ,,  ЙЙ,,  КК,,  ЛЛ,,  НН,,  ОО,,  ПП,,  РР,,  

ТТ,,  УУ,,  ЦЦ,,  ЧЧ,,  ЬЬ,,  ЭЭ,,  ЯЯ   
66dd 22 33 44 66 99 

АА,,  ДД,,  ММ,,  ХХ,,  ЫЫ,,  ЮЮ 77dd 22..55 33..55 55 77 1111 
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ББууккввыы  ии  ццииффррыы ООттннооссииттееллььнныыйй  

ррааззммеерр 
33,,55 55,,00 77,,00 1100,,00 1144,,00 

ЖЖ,,  ФФ,,  ШШ,,  ЩЩ,,  ЪЪ 88dd 33 44 55..55 88 1122 

ЕЕ,,  ГГ,,  ЗЗ,,  СС 55dd 11..88 22..55 33..55 55 77 

ССттррооччнныыее  

ббууккввыы 
АА,,  бб,,  вв,,  гг,,  дд,,  ее,,  зз,,  ии,,  йй,,  кк,,  лл,,  нн,,  

оо,,  пп,,  рр,,  уу,,  хх,,  чч,,  цц,,  ьь,,  ээ,,  яя 
55dd 11..88 22..55 33,,55 55 77 

мм,,  ъъ,,  ыы,,  юю 66dd 22 33 44 66 99 

жж,,  тт,,  фф,,  шш,,  щщ 77dd 22..55 33..55 55 77 1111 

сс 44dd 11..66 22 33 44 66 

ЦЦииффррыы 22,,  33,,  55,,  66,,  77,,  88,,  99,,  00 55dd 11..88 22..55 33,,55 55 77 

11 33dd 11 11..55 22 33 44 

44 66dd 22 33 44 66 99 

 

ЗАДАНИЕ. Шрифтом размера 10 типа Б написать изображенные  букв ал-

фавита (строчные и прописные), цифры от 0 до 10 и два любых слова. Образец 

выполнения задания приведен на рисунке 2.1. 

 

Указания по выполнению задания 

Сначала нужно заготовить лист бумаги стандартного формата А4 с рамкой 

на расстоянии 5 мм от краев сверху, справа и снизу и 20 мм слева. 

Последовательность выполнения задания по написанию стандартного 

шрифта типа Б размером 10 следующая: 

– проводят все вспомогательные горизонтальные прямые линии, определя-

ющие границы строчек шрифта; 

– откладывают расстояние между строчками, равное 15 мм; 

– откладывают высоту шрифта h, т. е. 10 мм; 

– откладывают отрезки, равные ширине букв плюс расстояние между бук-

вами; 

– проводят наклонные линии для сетки под углом 75° при помощи двух 

треугольников: с углом 45° и с углами 30° и 60°. 

  

33..  ЛЛИИННИИИИ  ЧЧЕЕРРТТЕЕЖЖАА  

ЦЦеелльь  ррааббооттыы::  ппооллууччееннииее  ннааввыыккоовв  вв  ппррооввееддееннииии  ллиинниийй  ии  ппооллььззоовваанниияя  ччеерр--

ттеежжнныыммии  ииннссттррууммееннттааммии..  

Все чертежи выполняются линиями различного назначения, начертания и 

толщины (таблица 3.1). Толщина линий зависит от размера, сложности и назначе-
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ния чертежа. Согласно ГОСТ 2.303–68 для изображения изделий на чертежах 

применяют линии различных типов в зависимости от их назначения, что способ-

ствует выявлению формы изображаемого изделия. 

 

Рисунок - 2.1. Пример выполнения задания 
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ТТааббллииццаа  33..11  ––  ТТииппыы  ллиинниийй 

ННааччееррттааннииее 

ТТооллщщииннаа  ллии--

ннииии  ппоо  ооттнноо--

шшееннииюю  кк  ттоолл--

щщииннее  оосснноовв--

нноойй  ллииннииии 

ННааииммееннооввааннииее 

ППррииммееннееннииее 

 

ss 

ССппллоошшннааяя  ттооллссттааяя  ооссннооввннааяя  ллиинниияя  ввыыппооллнняяееттссяя  ттооллщщиинноойй,,  ооббоо--

ззннааччааееммоойй  ббууккввоойй  ss,,  вв  ппррееддееллаахх  оотт  00,,55  ддоо  11,,44  мммм  вв  ззааввииссииммооссттии  

оотт  ссллоожжннооссттии  ии  ввееллииччиинныы  ииззооббрраажжеенниияя  ннаа  ддаанннноомм  ччееррттеежжее,,  аа  

ттааккжжее  оотт  ффооррммааттаа  ччееррттеежжаа..  ССппллоошшннааяя  ттооллссттааяя  ллиинниияя  ппррииммеенняяеетт--

ссяя  ддлляя  ииззооббрраажжеенниияя  ввииддииммооггоо  ккооннттуурраа  ппррееддммееттаа,,  ккооннттуурраа  ввыыннее--

ссееннннооггоо  ссееччеенниияя  ии  ввххооддяящщееггоо  вв  ссооссттаавв  ррааззррееззаа.. 

 

 

 
ss//33––ss//22 

ССппллоошшннааяя  ттооннккааяя  ллиинниияя  ппррииммеенняяееттссяя  ддлляя  ииззооббрраажжеенниияя      ррааззммеерр--

нныыхх  ии  ввыынноосснныыхх  ллиинниийй,,  шшттррииххооввккии  ссееччеенниийй,,  ллииннииии  ккооннттуурраа  

ннааллоожжееннннооггоо  ссееччеенниияя,,  ллииннииии——ввыыннооссккии,,  ллииннииии  ддлляя  ииззооббрраажжеенниияя  

ппооггррааннииччнныыхх  ддееттааллеейй  ((""ооббссттааннооввккаа"")).. 

 
ss//33––ss//22 

ССппллоошшннааяя  ввооллннииссттааяя  ллиинниияя  ппррииммеенняяееттссяя  ддлляя  ииззооббрраажжеенниияя  ллиинниийй  

ооббррыывваа,,  ллиинниияя  ррааззггррааннииччеенниияя  ввииддаа  ии  ррааззррееззаа 

 

ss//33––ss//22 

ШШттррииххооввааяя  ллиинниияя  ппррииммеенняяееттссяя  ддлляя  ииззооббрраажжеенниияя  ннееввииддииммооггоо  

ккооннттуурраа..  ДДллииннаа  шшттррииххоовв  ддооллжжннаа  ббыыттьь  ооддииннааккооввааяя..  ДДллииннуу  ссллееддуу--

еетт  ввыыббииррааттьь,,  вв  ззааввииссииммооссттии  оотт  ввееллииччиинныы  ииззооббрраажжеенниияя,,  ппррииммееррнноо  

оотт  22  ддоо  88  мммм,,  рраассссттоояяннииее  ммеежжддуу  шшттррииххааммии  11......22  мммм.. 

 

ss//33––ss//22 

ШШттррииххппууннккттииррннааяя  ттооннккааяя  ллиинниияя  ппррииммеенняяееттссяя  ддлляя  ииззооббрраажжеенниияя  

ооссееввыыхх  ии  ццееннттррооввыыхх  ллиинниийй,,  ллиинниийй  ссееччеенниияя,,  яяввлляяюющщииххссяя  ооссяяммии  

ссииммммееттррииии  ддлляя  ннааллоожжеенннныыхх  ииллии    ввыыннеессеенннныыхх  ссееччеенниийй..    ДДллииннаа  

шшттррииххоовв  ддооллжжннаа  ббыыттьь  ооддииннааккооввааяя  ии  ввыыббииррааееттссяя  вв  ззааввииссииммооссттии  

оотт  ррааззммеерраа  ииззооббрраажжеенниияя,,  ппррииммееррнноо  оотт  55  ддоо  3300  мммм..  РРаассссттоояяннииее  

ммеежжддуу  шшттррииххааммии  ррееккооммееннддууееттссяя  ббррааттьь  22......33  мммм.. 

 

ss//22––22ss//33 

ШШттррииххппууннккттииррннааяя  ууттооллщщееннннааяя  ллиинниияя  ппррииммеенняяееттссяя    ддлляя    ииззообб--

рраажжеенниияя    ээллееммееннттоовв,,  рраассппооллоожжеенннныыхх  ппеерреедд  ссееккуущщеейй    ппллооссккоо--

ссттььюю  ((""ннааллоожжееннннааяя  ппррооееккцциияя"")),,  ллиинниийй,,    ооббооззннааччааюющщиихх    ппооввееррхх--

ннооссттии,,  ппооддллеежжаащщииее      ттееррммооооббррааббооттккее  ииллии  ппооккррыыттииюю.. 

 

ss//33––ss//22 
РРааззооммккннууттааяя  ллиинниияя  ппррииммеенняяееттссяя  ддлляя  ооббооззннааччеенниияя  ллииннииии  ссееччее--

нниияя..  ДДллииннаа  шшттррииххоовв  ббееррееттссяя  88......2200  мммм  вв  ззааввииссииммооссттии  оотт  ввееллииччии--

нныы  ииззооббрраажжеенниияя.. 

 
ss//33––ss//22 

ССппллоошшннааяя  ттооннккааяя  сс  ииззллооммааммии  ллиинниияя  ппррииммеенняяееттссяя  ппррии  ддллиинннныыхх  

ллиинниияяхх  ооббррыывваа.. 

 

ss//33––ss//22 
ШШттррииххппууннккттииррннааяя  сс  ддввууммяя  ттооччккааммии  ллиинниияя  ппррииммеенняяееттссяя  ддлляя  

ииззооббрраажжеенниияя  ддееттааллеейй  вв  ккррааййнниихх  ииллии      ппррооммеежжууттооччнныыхх  ппооллоожжее--

нниияяхх;;  ллииннииии  ссггииббаа  ннаа  ррааззввееррттккаахх 

ККааччеессттввоо  ччееррттеежжаа  ввоо  ммннооггоомм  ззааввииссиитт  оотт  ккааччеессттвваа  ии  ннааллааддккии  ииннссттррууммееннттоовв,,  аа  

ттааккжжее  оотт  ууххооддаа  ззаа  ннииммии..  ЧЧееррттеежжнныыее  ииннссттррууммееннттыы  ии  ппррииннааддллеежжннооссттии  ннееооббххооддииммоо  

ссооддеерржжааттьь  вв  ппооллнноойй  ииссппррааввннооссттии.. 

ППооссллее  ррааббооттыы  ииннссттррууммееннттыы  ссллееддууеетт  ппррооттееррееттьь  ии  ууббррааттьь  вв  ссууххооее  ммеессттоо..  ЭЭттоо  

ппррееддууппрреежжддааеетт  ккооррооббллееннииее  ддееррееввяянннныыхх  ииннссттррууммееннттоовв  ии  ккооррррооззииюю  ммееттааллллииччеессккиихх..  

ППеерреедд  ррааббооттоойй  ссллееддууеетт  ввыыммыыттьь  ррууккии  ии  ппррооттееррееттьь  ммяяггккоойй  ррееззииннккоойй  ууггооллььннииккии  ии  

ррееййссшшииннуу.. 
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ККааррааннддаашшии..  ААккккууррааттннооссттьь  ии  ттооччннооссттьь  ввыыппооллннеенниияя  ччееррттеежжаа  вв  ззннааччииттееллььнноойй  

ммееррее  ззааввииссяятт  оотт  ппррааввииллььнноойй  ззааттооччккии  ккааррааннддаашшаа..  ЗЗааооссттррииттьь  ггррааффиитт  ммоожжнноо  сс  ппооммоо--

щщььюю  шшллииффооввааллььнноойй  шшккууррккии..  ННееооббххооддииммоо  ииммееттьь  ттррии  ммааррккии  ккааррааннддаашшаа::  ММ––BB,,  ТТММ––

HHBB  ии  ТТ––HH..  ППррии  ввыыппооллннееннииии  ччееррттеежжеейй  ттооннккииммии  ллиинниияяммии  ррееккооммееннддууееттссяя  ппррииммее--

нняяттьь  ккааррааннддаашш  ммааррккии  ТТ..  ООббввооддииттьь  ллииннииии  ччееррттеежжаа  ннааддоо  ккааррааннддаашшоомм  ТТММ  ииллии  ММ..  ВВ  

ццииррккуулльь  ссллееддууеетт  ввссттааввлляяттьь  ггррииффеелльь  ммааррккии  ММ.. 

ЦЦииррккуулльь  ккррууггооввоойй  ппррииммеенняяееттссяя  ддлляя  ввыыччееррччиивваанниияя  ооккрруужжннооссттеейй..  ВВ  ооддннуу  нноожжккуу  

ццииррккуулляя  ввссттааввлляяюютт  ииггллуу  ии  ззааккрреепплляяюютт  ееее  ввииннттоомм,,  аа  вв  ддррууггууюю  ——  ккааррааннддаашшннууюю  

ввссттааввккуу..  ДДлляя  ииззммеерреенниияя  ррааззммеерроовв  ии  ооттккллааддыывваанниияя  иихх  ннаа  ччееррттеежжее  ппррииммеенняяюютт  

ввссттааввккуу  сс  ииггллоойй.. 

ККррооннццииррккуулльь  ппррииммеенняяееттссяя  ддлляя  ввыыччееррччиивваанниияя  ооккрруужжннооссттеейй  ммааллооггоо  ддииааммееттрраа  

((оотт  00,,55  ддоо  1100  мммм))..  ВВрраащщааюющщааяяссяя  нноожжккаа  ддлляя  ууддооббссттвваа  ппооллььззоовваанниияя  ссввооббоодднноо  ппееррее--

ммеещщааееттссяя  ввддоолльь  ооссии  ккррооннццииррккуулляя..  ППррии  ввыыччееррччииввааннииии  ооккрруужжннооссттеейй  ббооллььшшиихх  рраа--

ддииууссоовв  вв  нноожжккуу  ццииррккуулляя  ввссттааввлляяюютт  ууддллииннииттеелльь  вв  ккооттоорроомм  ззааккрреепплляяюютт  ккааррааннддаашш--

ннууюю  ввссттааввккуу.. 

  

РРииссуунноокк  33..11    ––    ччееттнныыее  ннооммеерраа  вваа--

ррииааннттоовв  

  

ЛЛииннииии  ннааннооссяяттссяя  вв  ооппррееддееллеенн--

нноомм  ннааппррааввллееннииии:: 

ГГооррииззооннттааллььнныыее  ллииннииии  ппррооввоо--

ддяятт  ссллеевваа  ннааппррааввоо,,  ввееррттииккааллььнныыее  

——  ссннииззуу  ввввееррхх,,  ооккрруужжннооссттии  ии  ккррии--

ввыыее  ——  ппоо  ччаассооввоойй  ссттррееллккее..  ЦЦееннттрр  

ооккрруужжннооссттии  ддооллжжеенн  ооббяяззааттееллььнноо  

ннааххооддииттььссяя  ннаа  ппеерреессееччееннииии  шшттррии--

ххоовв  ооссееввыыхх  ии  ццееннттррооввыыхх  ллиинниийй..  

ШШттррииххооввккуу  ннаа  ччееррттеежжаахх  ввыыппооллнняя--

юютт  вв  ввииддее  ппааррааллллееллььнныыхх  ллиинниийй  ппоодд  
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ууггллоомм  4455°°  кк  ооссееввоойй  ллииннииии  ииллии  кк  ллииннииии  ккооннттуурраа,,  ппррииннииммааееммоойй  вв  ккааччеессттввее  оосснноовв--

нноойй.. 

  

РРииссуунноокк  33..22--  ннееччееттнныыее  

ннооммеерраа  ввааррииааннттоовв  

  

ННааккллоонн  ллиинниийй  шшттррииххооввккии  

ммоожжеетт  ббыыттьь  ккаакк  ввллееввоо,,  ттаакк  ии  

ввппррааввоо..  ДДввее  ссооппррииккаассааюющщииеессяя  

ффииггууррыы  шшттррииххууюютт  вв  ррааззнныыхх  

ннааппррааввллеенниияяхх..  ЕЕссллии  кк  ддввуумм  

ссооппррииккаассааюющщииммссяя  ффииггуурраамм  

ппррииллееггааеетт  ттррееттььяя,,  ттоо  ррааззннооообб--

ррааззииттьь  шшттррииххооввккуу  ммоожжнноо  ууввее--

ллииччееннииеемм  ииллии  ууммееннььшшееннииеемм  

рраассссттоояянниияя  ммеежжддуу  ллиинниияяммии  

шшттррииххооввккии..  ННееммееттааллллииччеессккииее  

ммааттееррииааллыы,,  вв  ттоомм  ччииссллее  ввоо--

ллооккннииссттыыее  ммооннооллииттнныыее  ии  

ппллииттнныыее  ((ппрреессссоовваанннныыее))  вв  ссее--

ччеенниияяхх  шшттррииххууюютт  вв  ккллееттккуу.. 

ЗЗААДДААННИИЕЕ::  ВВыыччееррттииттьь  ппррииввееддеенннныыее  ллииннииии  ии  ииззооббрраажжеенниияя  ((вв  ссооооттввееттссттввииии  сс  

ввааррииааннттоомм  ззааддаанниияя  ррииссуунноокк  33..11,,  33..22)),,  ссооббллююддааяя  ууккааззааннннооее  иихх  рраассппооллоожжееннииее..  ТТоолл--

щщииннуу  ллиинниийй  ввыыппооллнняяттьь  вв  ссооооттввееттссттввииии  сс  ГГООССТТ  22..330033  ––  6688,,  ррааззммееррыы  ннее  ннааннооссииттьь..  

ЗЗааддааннииее  ввыыппооллнняяттьь  ннаа  ллииссттее  ччееррттеежжнноойй  ббууммааггии  ффооррммааттаа  АА44..  

  

УУккааззаанниияя  ппоо  ввыыппооллннееннииюю  ззааддаанниияя  

ВВыыппооллннееннииее  ззааддаанниияя  ууддооббннее66ее  ннааччииннааттьь  сс  ппррооввееддеенниияя  ччеерреезз  ссееррееддииннуу  ввннуутт--

ррееннннеейй  ррааммккии  ччееррттеежжаа  ттооннккоойй  ввееррттииккааллььнноойй  ллииннииии,,  ннаа  ккооттоорроойй  ддееллааюютт  ппооммееттккии  вв  

ссооооттввееттссттввииии  сс  ррааззммееррааммии,,  ппррииввееддеенннныыммии  вв  ззааддааннииии..  ЧЧеерреезз  ннааммееччеенннныыее  ттооччккии  

ппррооввооддяятт  ттооннккииее  ввссппооммооггааттееллььнныыее  ггооррииззооннттааллььнныыее  ллииннииии,,  ооббллееггччааюющщииее  ппррооввееддее--



1100  

  

ннииее  ггррааффииччеессккоойй  ччаассттии  ззааддаанниияя..  ННаа  ввееррттииккааллььнныыхх  ооссяяхх,,  ппррееддннааззннааччеенннныыхх  ддлляя  

ооккрруужжннооссттеейй,,  ннааннооссяятт  ттооччккии,,  ччеерреезз  ккооттооррыыее  ппррооввооддяятт  ооккрруужжннооссттии  ууккааззаанннныыммии  вв  

ззааддааннииии  ллиинниияяммии..  ННаа  ууччееббнныыхх  ччееррттеежжаахх  ссппллоошшннууюю  ооссннооввннууюю  ттооллссттууюю  ллииннииюю  ввыы--

ппооллнняяюютт  ооббыыччнноо  ттооллщщиинноойй  ss  ==  00,,88……11  мммм..  

 

44..  ВВЫЫППООЛЛННЕЕННИИЕЕ  ЧЧЕЕРРТТЕЕЖЖАА  ДДЕЕТТААЛЛИИ    СС  ССООППРРЯЯЖЖЕЕННИИЯЯММИИ  

ЦЦеелльь  ррааббооттыы::  ииззууччииттьь  ввыыппооллннееннииее  ссооппрряяжжеенниийй    ккррииввыыхх,,  ввыыппооллннииттьь  ччееррттеежж  ддееттаа--

ллии  сс  ссооппрряяжжеенниияяммии..  

ДДееллееннииее  ооккрруужжннооссттеейй  ннаа  ррааввнныыее  ччаассттии  

ДДееллееннииее  ооккрруужжннооссттии  44  ии  88  ррааввнныыхх  ччаассттеейй..   

11))  ДДвваа  ввззааииммнныыхх  ппееррппееннддииккуулляярраа  ддииааммееттрраа  ооккрруужжннооссттии  ддеелляятт  ееее  ннаа  44  рраавв--

нныыее  ччаассттии  ((ттооччккии  11,,  33,,  55,,  77)).. 

22))  ДДааллееее  ддеелляятт  ппрряяммоойй  ууггоолл  ннаа  22  ррааввнныыее  ччаассттии  ((ттооччккии  22,,  44,,  66,,  88))  ((ррииссуу--

нноокк  66..11,,  аа)).. 

ДДееллееннииее  ооккрруужжннооссттии  ннаа  33,,  66,,  1122  ррааввнныыхх  ччаассттеейй.. 

11))  ДДлляя  ннааххоожжддееннииее  ттооччеекк,,  ддеелляящщиихх  ооккрруужжннооссттьь  ррааддииууссаа  RR  ннаа  33  ррааввнныыее  ччаа--

ссттии,,  ддооссттааттооччнноо  иизз  ллююббоойй  ттооччккии  ооккрруужжннооссттии,,  ннааппррииммеерр  ттооччккии  АА((11)),,  ппррооввеессттии  ддууггуу  

ррааддииууссоомм  RR..((тт..22,,33))  ((ррииссуунноокк  44..11,,  бб)).. 

22))  ООппииссыыввааеемм  ддууггии  RR  иизз  ттооччеекк  11  ии  44  ((ррииссуунноокк  44..11,,  вв)).. 

33))  ООппииссыыввааеемм  ддууггии  44  ррааззаа  иизз  ттооччеекк  11,,  44,,  77,,  1100  ((ррииссуунноокк  44..11,,  гг))..  

  

ДДееллееннииее  ооккрруужжннооссттии  ннаа  55,,  77,,  ррааввнныыхх  ччаассттеейй.. 

11))  ИИзз  ттооччккии  АА  ррааддииууссоомм  RR  ппррооввооддяятт  ддууггуу,,  ккооттооррааяя  ппеерреессееккааеетт  ооккрруужжннооссттьь  вв  

ттооччккее  nn..  ИИзз  ттооччккии  nn  ооппууссккааюютт  ппееррппееннддииккуулляярр  ннаа  ггооррииззооннттааллььннууюю  ооссееввууюю  ллииннииюю,,  

ппооллууччааюютт  ттооччккуу  СС..    

ИИзз  ттооччккии  СС  ррааддииууссоомм  RR11==СС11,,  ппррооввооддяятт  ддууггуу,,  ккооттооррааяя  ппеерреессееккааеетт  ггооррииззоонн--

ттааллььннууюю  ооссееввууюю  ллииннииюю  вв  ттооччккее  mm..  ИИзз  ттооччккии  11  ррааддииууссоомм  RR22==11mm,,  ппррооввооддяятт  ддууггуу,,  

ппеерреессееккааюющщууюю  ооккрруужжннооссттьь  вв  ттооччккее  22..  ДДууггаа  1122==11//55  ддллиинныы  ооккрруужжннооссттии..  ТТооччккии  33,,  44,,  

55  ннааххооддяятт,,  ооттккллааддыыввааяя  ццииррккууллеемм  ооттррееззккии,,  ррааввнныыее  mm11  ((ррииссуунноокк  44..11,,  дд)).. 

22))  ИИзз  ттооччккии  АА  ппррооввооддиимм  ввссппооммооггааттееллььннууюю  ддууггуу  ррааддииууссоомм  RR,,  ккооттооррааяя  ппееррее--

ссееккааеетт  ооккрруужжннооссттьь  вв  ттооччккее  nn..  ИИзз  ннееее  ооппууссккааеемм  ппееррппееннддииккуулляярр  ннаа  ггооррииззооннттааллььннууюю  
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ооссееввууюю  ллииннииюю..  ИИзз  ттооччккии  11  ррааддииууссоомм  RR==nncc,,  ддееллааюютт  ппоо  ооккрруужжннооссттии  77  ззаассееччеекк  ии  ппоо--

ллууччааюютт  77  ииссккооммыыхх  ттооччеекк  ((ррииссуунноокк  44..11,,  ее)).. 

 

аа      бб      вв 

 

гг      дд      ее 

РРииссуунноокк  44..11  ––  ДДееллееннииее  ооккрруужжннооссттеейй  ннаа  ррааввнныыее  ччаассттии.. 

аа  ––  ннаа  88  ччаассттеейй;;  бб  ––  ннаа  33  ччаассттии;;  вв  ––  ннаа  66  ччаассттеейй;;  гг  ––  ннаа  1122  ччаассттеейй;;  дд  ––  ннаа  55  ччаассттеейй;;  ее  ––  

ннаа  77  ччаассттеейй..  

 

  ППооссттррооееннииее  ссооппрряяжжеенниийй..  

ССооппрряяжжееннииеемм  ннааззыыввааееттссяя  ппллааввнныыйй  ппееррееххоодд  оодднноойй  ллииннииии  вв  ддррууггууюю..  ДДлляя  ттоочч--

ннооггоо  ии  ппррааввииллььннооггоо  ввыыппооллннеенниияя  ччееррттеежжеейй  ннееооббххооддииммоо  ууммееттьь  ввыыппооллнняяттьь  ппооссттррооее--

нниияя  ссооппрряяжжеенниийй,,  ккооттооррыыее  оосснноовваанныы  ннаа  ддввуухх  ппооллоожжеенниияяхх:: 

11..  ДДлляя  ссооппрряяжжеенниияя  ппрряяммоойй  ллииннииии  ии  ддууггии  ннееооббххооддииммоо,,  ччттооббыы  ццееннттрр  ооккрруужж--

ннооссттии,,  ккооттоорроойй  ппррииннааддллеежжиитт  ддууггаа,,  ллеежжаалл  ннаа  ппееррппееннддииккуулляяррее  кк  ппрряяммоойй,,  ввооссссттаанноовв--

ллеенннноомм  иизз  ттооччккии  ссооппрряяжжеенниияя  ((ррииссуунноокк  44..22,,  аа)).. 

     

РРииссуунноокк  44..22    ––  ППооллоожжеенниияя  оо  ссооппрряяжжеенниияяхх::  

аа  ––  ддлляя  ппрряяммоойй  ии  ддууггии;;  бб  ––  ддлляя  ддввуухх  ддуугг.. 
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22..ДДлляя  ссооппрряяжжеенниияя  ддввуухх  ддуугг  ннееооббххооддииммоо,,  ччттооббыы  ццееннттррыы  ооккрруужжннооссттеейй,,  ккооттооррыымм  

ппррииннааддллеежжаатт  ддууггии,,  ллеежжааллии  ннаа  ппрряяммоойй,,  ппррооххооддяящщеейй  ччеерреезз  ттооччккуу  ссооппрряяжжеенниияя  

((ррииссуунноокк  44..22,,  бб))..  

  

ССооппрряяжжееннииее  ддввуухх  ссттоорроонн  ууггллаа  ддууггоойй  ооккрруужжннооссттии  ии  ззааддааннннооггоо  ррааддииууссаа 

ССооппрряяжжееннииее  ддввуухх  ссттоорроонн  ууггллаа  ((ооссттррооггоо  ииллии  ттууппооггоо))  ддууггоойй  ззааддааннннооггоо  ррааддииууссаа  

ввыыппооллнняяюютт  ссллееддууюющщиимм  ооббррааззоомм::   

ППааррааллллееллььнноо  ссттооррооннаамм  ууггллаа  ннаа  рраассссттоояяннииии,,  ррааввнноомм  ррааддииууссуу  ддууггии  RR,,  ппррооввоо--

ддяятт  ддввее  ввссппооммооггааттееллььнныыее  ппрряяммыыее  ллииннииии  ((ррииссуунноокк  44..33  аа,,  бб))..  ТТооччккаа  ппеерреессееччеенниияя  

ээттиихх  ппрряяммыыхх  ((ттооччккаа  ОО))  ббууддеетт  ццееннттрроомм  ддууггии  ррааддииууссаа  RR,,  тт..ее..  ццееннттрроомм  ссооппрряяжжеенниияя..  

ИИзз  ццееннттрраа  ОО  ооппииссыыввааюютт  ддууггуу,,  ппллааввнноо  ппееррееххооддяящщууюю  вв  ппрряяммыыее  ——  ссттоорроонныы  ууггллаа..  

ДДууггуу  ззааккааннччииввааюютт  вв  ттооччккаахх  ссооппрряяжжеенниияя  nn  ии  nn11,,  ккооттооррыыее  яяввлляяююттссяя  оосснноовваанниияяммии  

ппееррппееннддииккуулляярроовв,,  ооппуущщеенннныыхх  иизз  ццееннттрраа  ОО  ннаа  ссттоорроонныы  ууггллаа..  ППррии  ппооссттррооееннииии  ссоо--

ппрряяжжеенниияя  ссттоорроонн  ппрряяммооггоо  ууггллаа  ццееннттрр  ддууггии  ссооппрряяжжеенниияя  ппрроощщее  ннааххооддииттьь  сс  ппооммоо--

щщььюю  ццииррккуулляя  ((ррииссуунноокк  44..33  вв))..  ИИзз  ввеерршшиинныы  ууггллаа  АА  ппррооввооддяятт  ддууггуу  ррааддииууссоомм  RR,,  рраавв--

нныымм  ррааддииууссуу  ссооппрряяжжеенниияя..  ННаа  ссттооррооннаахх  ууггллаа  ппооллууччааюютт  ттооччккии  ссооппрряяжжеенниияя  nn  ии  nn11..  ИИзз  

ээттиихх  ттооччеекк,,  ккаакк  иизз  ццееннттрроовв,,  ппррооввооддяятт  ддууггии  ррааддииууссоомм  RR  ддоо  ввззааииммннооггоо  ппеерреессееччеенниияя  вв  

ттооччккее  ОО,,  яяввлляяюющщееййссяя  ццееннттрроомм  ссооппрряяжжеенниияя..  ИИзз  ццееннттрраа  ОО  ооппииссыыввааюютт  ддууггуу  ссооппрряя--

жжеенниияя.. 

     

РРииссуунноокк  44..33  ––  ССооппрряяжжеенниияя  ууггллоовв 

аа  ––  ооссттррооггоо;;  бб  ––  ттууппооггоо;;  вв  ––  ппрряяммооггоо.. 

 

ССооппрряяжжееннииее  ппрряяммоойй  сс  ддууггоойй  ооккрруужжннооссттии  

ССооппрряяжжееннииее  ппрряяммоойй  сс  ддууггоойй  ооккрруужжннооссттии  ммоожжеетт  ббыыттьь  ввыыппооллннеенноо  сс  ппооммоощщььюю  

ддууггии  сс  ввннууттрреенннниимм  ккаассааннииеемм  ((ррииссуунноокк  44..44  бб))  ии  ддууггии  сс  ввннеешшнниимм  ккаассааннииеемм  ((ррииссуунноокк  

бб аа 
вв 
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44..44  аа))..  ДДлляя  ппооссттррооеенниияя  ссооппрряяжжеенниияя  ввннеешшнниимм  ккаассааннииеемм  ппррооввооддяятт  ооккрруужжннооссттьь  рраа--

ддииууссаа  RR  ии  ппрряяммууюю  ААВВ..  ППааррааллллееллььнноо  ззааддаанннноойй  ппрряяммоойй  ннаа  рраассссттоояяннииии,,  ррааввнноомм  рраа--

ддииууссуу  rr  ((ррааддииуусс  ссооппрряяггааюющщеейй  ддууггии)),,  ппррооввооддяятт  ппрряяммууюю  aabb..  ИИзз  ццееннттрраа  ОО  ппррооввооддяятт  

ддууггуу  ооккрруужжннооссттии  ррааддииууссоомм,,  ррааввнныымм  ссууммммее  ррааддииууссоовв  RR  ии  rr,,  ддоо  ппеерреессееччеенниияя  ееее  сс  

ппрряяммоойй  aabb  вв  ттооччккее  ОО11..  ТТооччккаа  ОО11  яяввлляяееттссяя  ццееннттрроомм  ддууггии  ссооппрряяжжеенниияя..  ТТооччккуу  ссоо--

ппрряяжжеенниияя  сс  ннааххооддяятт  ннаа  ппеерреессееччееннииии  ппрряяммоойй  ОООО11  сс  ддууггоойй  ооккрруужжннооссттии  ррааддииууссаа  RR..  

ТТооччккаа  ссооппрряяжжеенниияя  СС11  яяввлляяееттссяя  ооссннооввааннииеемм  ппееррппееннддииккуулляярраа,,  ооппуущщееннннооггоо  иизз  ццеенн--

ттрраа  ОО11  ннаа  ддааннннууюю  ппрряяммууюю  ААВВ..  СС  ппооммоощщььюю  ааннааллооггииччнныыхх  ппооссттррооеенниийй  ммооггуутт  ббыыттьь  

ннааййддеенныы  ттооччккии  ОО22,,  СС22,,  СС33..  ННаа  ррииссууннккее  44..66,,  бб  ввыыппооллннеенноо  ссооппрряяжжееннииее  ддууггии  ррааддииууссаа  

RR  сс  ппрряяммоойй  ААВВ  ддууггоойй  ррааддииууссаа  rr  сс  ввннууттрреенннниимм  ккаассааннииеемм..  ЦЦееннттрр  ддууггии  ссооппрряяжжеенниияя  

ОО11  ннааххооддииттссяя  ннаа  ппеерреессееччееннииии  ввссппооммооггааттееллььнноойй  ппрряяммоойй,,  ппррооввееддеенннноойй  ппааррааллллееллььнноо  

ддаанннноойй  ппрряяммоойй  ннаа  рраассссттоояяннииии  rr,,  сс  ддууггоойй  ввссппооммооггааттееллььнноойй  ооккрруужжннооссттии,,  ооппииссаанннноойй  

иизз  ццееннттрраа  ОО  ррааддииууссоомм,,  ррааввнныымм  ррааззннооссттии  RR--rr..  ТТооччккаа  ссооппрряяжжеенниияя  яяввлляяееттссяя  оосснноовваа--

ннииеемм  ппееррппееннддииккуулляярраа,,  ооппуущщееннннооггоо  иизз  ттооччккии  ОО11  ннаа  ддааннннууюю  ппрряяммууюю..  ТТооччккуу  ссооппрряя--

жжеенниияя  сс  ннааххооддяятт  ннаа  ппеерреессееччееннииии  ппрряяммоойй  ОООО11  сс  ссооппрряяггааееммоойй  ддууггоойй..   

 

аа          бб 

РРииссуунноокк  44..44    ––  ССооппрряяжжееннииее  ддууггии  сс  ппрряяммоойй 

аа  ––  сс  ввннеешшнниимм  ккаассааннииеемм;;  бб  ––  сс  ввннууттрреенннниимм  ккаассааннииеемм.. 

 

ССооппрряяжжееннииее  ддууггии  сс  ддууггоойй 

ССооппрряяжжееннииее  ддввуухх  ддуугг  ооккрруужжннооссттеейй  ммоожжеетт  ббыыттьь  ввннууттрреенннниимм,,  ввннеешшнниимм  ии  

ссммеешшаанннныымм..  ППррии  ввннууттррееннннеемм  ссооппрряяжжееннииии  ццееннттррыы  ОО  ии  ОО11  ссооппрряяггааееммыыхх  ддуугг  ннааххоо--

ддяяттссяя  ввннууттррии  ссооппрряяггааюющщеейй  ддууггии  ррааддииууссаа  RR  ((ррииссуунноокк  44..55,,  аа))..  ППррии  ввннеешшннеемм  ссооппрряя--

жжееннииии  ссооппрряяггааееммыыхх  ддуугг  ррааддииууссоовв  RR11  ии  RR22  ннааххооддяяттссяя  ввннее  ссооппрряяггааюющщеейй  ддууггии  ррааддииуу--

ссаа  RR  ((ррииссуунноокк  44..55,,  бб))..  ППррии  ссммеешшаанннноомм  ссооппрряяжжееннииии  ццееннттрр  ОО11  оодднноойй  иизз  ссооппрряяггааее--
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ммыыхх  ддуугг  ллеежжиитт  ввннууттррии  ссооппрряяггааюющщеейй  ддууггии  ррааддииууссаа  RR,,  аа  ццееннттрр  ОО  ддррууггоойй  ссооппрряяггааее--

ммоойй  ддууггии  ввннее  ееее  ((ррииссуунноокк  44..55,,  вв)).. 

     

аа        бб        вв 

РРииссуунноокк  44    ––  ССооппрряяжжеенниияя  ддуугг.. 

аа  ––  ввннууттррееннннееее;;  бб  ––  ввннеешшннееее;;  вв  ––  ссммеешшааннннооее.. 

ППррии  ввыыччееррччииввааннииии  ккооннттуурроовв  ссллоожжнныыхх  ддееттааллеейй  вваажжнноо  ууммееттьь  рраассппооззннааввааттьь  вв  

ппллааввнныыхх  ппееррееххооддаахх  ттее  ииллии  иинныыее  ввииддыы  ссооппрряяжжеенниийй  ии  ууммееттьь  иихх  ввыыччееррччииввааттьь..  ДДлляя  

ппррииооббррееттеенниияя  ннааввыыккоовв  вв  ппооссттррооееннииии  ссооппрряяжжеенниийй  ввыыппооллнняяюютт  ууппрраажжннеенниияя  ппоо  ввыы--

ччееррччииввааннииюю  ккооннттуурроовв  ссллоожжнныыхх  ддееттааллеейй..  ДДлляя  ээттооггоо  ннееооббххооддииммоо  ооппррееддееллииттьь  ппоорряя--

ддоокк  ппооссттррооеенниияя  ссооппрряяжжеенниийй  ии  ттооллььккоо  ппооссллее  ээттооггоо  ппррииссттууппааттьь  кк  иихх  ввыыппооллннееннииюю.. 

 

ЗЗААДДААННИИЕЕ::    ВВыыччееррттииттьь  ииззооббрраажжеенниияя  ккооннттуурроовв  ддееттааллеейй,,  ууккааззаанннныыхх  ннаа  ррии--

ссууннккее  ззааддаанниияя,,  ннааннеессттии  ррааззммееррыы..  ЗЗааддааннииее  ((ттааббллииццаа  44..11))ввыыппооллннииттьь  ннаа  ллииссттее  ччеерр--

ттеежжнноойй  ббууммааггии  ффооррммааттаа  АА44..  

  

УУккааззаанниияя  ппоо  ввыыппооллннееннииюю  ззааддаанниияя 

При выполнении каждой задачи должна соблюдаться определенная после-

довательность геометрических построений: 

–– осевые, центровые линии, основные начертательные; 

–– дуги, закругления; 

–– обводка, штриховка, выносные линии; 

–– размеры. 
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ТТааббллииццаа  44..11..  ВВааррииааннттыы  ззааддаанниияя..  
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55..    ВВЫЫППООЛЛННЕЕННИИЕЕ  ВВИИДДООВВ  ППОО  ААККССООННООММЕЕТТРРИИЧЧЕЕССККООММУУ  ИИЗЗООББРРААЖЖЕЕ--

ННИИЮЮ  ДДЕЕТТААЛЛИИ  

ЦЦеелльь  ррааббооттыы::  ппооллууччееннииее  ннааввыыккоовв  ппррии  ппооссттррооееннииии  ппррооееккцциийй  ммооддееллии  ддееттааллии.. 

  

  ЗЗААДДААННИИЕЕ::    ппооссттррооииттьь  ттррии  ввииддаа  ддееттааллии  ппоо  ддааннннооммуу  ннаагглляяддннооммуу  

ииззооббрраажжееннииюю  вв  ааккссооннооммееттррииччеессккоойй  ппррооееккццииии  вв  ссооооттввееттссттввииии  сс  ввааррииааннттоомм  ззааддаанниияя..  

  

ЗЗааддааннииее  ввыыппооллнняяюютт  ннаа  ллииссттаахх  ччееррттеежжнноойй  ббууммааггии  ффооррммааттаа  АА33  ииллии  АА22  

((ГГООССТТ  22..330011--6688))..  ППооссллее  ннааннеессеенниияя  ррааммккии  ннаа  ллииссттее  вв  ппррааввоомм  нниижжннеемм  ууггллуу  

ннааммееччааюютт  ррааззммееррыы  ооссннооввнноойй  ннааддппииссии  ззааддаанниияя,,  ееддиинноойй  ддлляя  ввссеехх  ффооррммааттоовв..  ФФооррммаа  

ооссннооввнноойй  ннааддппииссии  ппррииннииммааееттссяя  вв  ссооооттввееттссттввииии  сс  ттррееббоовваанниияяммии  ГГООССТТ  22..110044--6688..  

ИИззооббрраажжеенниияя  ппррии  ннееооббххооддииммооссттии  ввыыппооллнняяттьь  вв  ммаассшшттааббее,,  ГГООССТТ  22..330022--6688..  ППррии  

ззааппооллннееннииии  ооссннооввнноойй    ии  ддррууггиихх  ннааддппииссеейй  ттррееббууееттссяя  ввыыппооллнняяттьь  ттррееббоовваанниияя  

ГГООССТТ  22..330044--8811..  ППррии  ннааннеессееннииии  ррааззммеерроовв  ррееккооммееннддууееттссяя  ппооллььззооввааттььссяя  

ГГООССТТ  22..330077--6688..  ППррии  ооббввооддккее  ииззооббрраажжеенниияя  ссллееддууеетт  ппррииннииммааттьь  ттооллщщииннуу  ооссннооввнныыхх  

ллиинниийй  00,,88    11,,00  мммм,,  аа  ттооллщщииннуу  ооссттааллььнныыхх  ллиинниийй    ссооггллаасснноо  ГГООССТТ  22..330033--6688  ((ССТТ  

ССЭЭВВ  11117788--7788))..  

ППррееддммееттыы  ннаа  ттееххннииччеессккиихх  ччееррттеежжаахх  

ииззооббрраажжааюютт  ппоо  ммееттооддуу  ппрряяммооууггооллььннооггоо  

ппррооеецциирроовваанниияя  ннаа  шшеессттьь  ггррааннеейй  ппууссттооттее--

ллооггоо  ккууббаа....  ППррии  ээттоомм  ппррееддппооллааггааееттссяя,,  ччттоо  

ииззооббрраажжааееммыыйй  ппррееддммеетт  рраассппооллоожжеенн  ммеежж--

ддуу  ннааббллююддааттееллеемм  ии  ссооооттввееттссттввууюющщеейй  

ггррааннььюю  ккууббаа  ((ссмм..  рриисс..55..11))..  ГГррааннии  ккууббаа  

ппррииннииммааююттссяя  ззаа  ооссннооввнныыее  ппллооссккооссттии  

ппррооееккцциийй..  ИИммееююттссяя  шшеессттьь  ооссннооввнныыхх  

ппллооссккооссттеейй  ппррооееккцциийй::  ддввее  ффррооннттаалльь--

нныыхх--11  ии  66  ((  ввиидд  ссппееррееддии  ииллии  ггллааввнныыйй  

ввиидд,,  ввиидд  ссззааддии)),,ддввее  ггооррииззооннттааллььнныыхх  --22  ии  55  ((ввиидд  ссввееррххуу  ии  ввиидд  ссннииззуу)),,  ддввее  ппррооффиилльь--

нныыхх  --33  ии  44  ((ввиидд  ссллеевваа  ии  ввиидд  ссппрраавваа))..  ООссннооввнныыее  ппллооссккооссттии  ппррооееккцциийй  ссооввммеещщааююттссяя  
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вв  ооддннуу  ппллооссккооссттьь  ввммеессттее  сс  ппооллууччеенннныыммии  ннаа  нниихх  ииззооббрраажжеенниияяммии..  ИИззооббрраажжееннииее  ннаа  

ффррооннттааллььнноойй  ппллооссккооссттии  ппррооееккцциийй  ппррииннииммааееттссяя  ннаа  ччееррттеежжее  вв  ккааччеессттввее  ггллааввннооггоо..  

ППррееддммеетт  рраассппооллааггааюютт  ооттннооссииттееллььнноо  ффррооннттааллььнноойй  ппллооссккооссттии  ппррооееккцциийй  ттаакк,,  ччттооббыы  

ииззооббрраажжееннииее  ннаа  ннеейй  ——  ггллааввннооее  ииззооббрраажжееннииее  ——  ддааввааллоо  ннааииббооллееее  ппооллннооее  ппррееддссттааввллее--

ннииее  оо  ффооррммее  ии  ррааззммеерраахх  ппррееддммееттаа..  ППррееддммееттыы  ссллееддууеетт  ииззооббрраажжааттьь  вв  ффууннккццииооннааллььнноомм  

ппооллоожжееннииии  ииллии  вв  ппооллоожжееннииии,,  ууддооббнноомм  ддлляя  иихх  ииззггооттооввллеенниияя..  ППррееддммееттыы,,  ссооссттоояящщииее  

иизз  ннеессккооллььккиихх  ччаассттеейй,,  ссллееддууеетт  ииззооббрраажжааттьь  вв  ффууннккццииооннааллььнноомм  ппооллоожжееннииии..  ВВооппрроосс  

оо  ттоомм,,  ккааккииее  иизз  ооссннооввнныыхх  ввииддоовв  ссллееддууеетт  ппррииммеенняяттьь  ннаа  ччееррттеежжее  ииззддееллиияя,,  ддооллжжеенн  

рреешшааттььссяя  ттаакк,,  ччттооббыы  ппррии  ннааииммееннььшшеемм  ккооллииччеессттввее  ввииддоовв  вв  ссооввооккууппннооссттии  сс  ддррууггииммии  

ииззооббрраажжеенниияяммии  ((ммеессттнныыее  ии  ддооппооллннииттееллььнныыее  ввииддыы,,  ррааззррееззыы  ии  ссееччеенниияя,,  ввыынноосснныыее  

ээллееммееннттыы))  ччееррттеежж  ппооллннооссттььюю  ооттооббрраажжаалл  ккооннссттррууккццииюю  ииззддееллиияя..  

  

ППоорряяддоокк  ввыыппооллннеенниияя  ззааддаанниияя::  

11))  ииззууччииттьь  ГГООССТТ  22..330055--6688,,  22..330077--6688;;  

22))  ввннииммааттееллььнноо  ооззннааккооммииттььссяя  сс  ккооннссттррууккццииеейй  ффииггууррыы  ппоо  ееее  ннаагглляяддннооммуу  

ииззооббрраажжееннииюю  ии  ооппррееддееллииттьь  ооссннооввнныыее  ггееооммееттррииччеессккииее  ттееллаа,,  иизз  ккооттооррыыхх  ооннаа  ссооссттоо--

иитт;;  

33))  ввыыддееллииттьь  ннаа  ллииссттее  ббууммааггии  ссооооттввееттссттввууюющщууюю  ппллоощщааддьь  ддлляя  ккаажжддооггоо  ввииддаа  

ддееттааллии;;    

44))  ннааннеессттии  ттооннккоо  ккааррааннддаашшоомм  ввссее  ллииннииии  ввииддииммооггоо  ии  ннееввииддииммооггоо  ккооннттуурраа,,  

ммыыссллеенннноо  рраассччллеенняяяя  ддееттаалльь  ннаа  ооссннооввнныыее  ггееооммееттррииччеессккииее  ттееллаа;;    

55))  ннааннеессттии  ввссее  ннееооббххооддииммыыее  ввыынноосснныыее  ии  ррааззммееррнныыее  ллииннииии;;    

66))  ппррооссттааввииттьь  ррааззммееррнныыее  ччииссллаа  ннаа  ччееррттеежжее;;  

77))  ззааппооллннииттьь  ооссннооввнныыее  ннааддппииссии  ии  ппррооввееррииттьь  ппррааввииллььннооссттьь  ввссеехх  ппооссттррооеенниийй;;    

88))  ооббввеессттии  ччееррттеежж  ккааррааннддаашшоомм..  
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ТТааббллииццаа  55..11..  ВВааррииааннттыы  ззааддаанниияя..  
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ТТааббллииццаа  55..11..  ВВааррииааннттыы  ззааддаанниияя  ((ппррооддооллжжееннииее))..  
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ТТааббллииццаа  55..11..  ВВааррииааннттыы  ззааддаанниияя  ((ппррооддооллжжееннииее))..  
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66..  ВВЫЫППООЛЛННЕЕННИИЕЕ  ТТЕЕХХННИИЧЧЕЕССККООГГОО  РРИИССУУННККАА  ППРРООССТТООЙЙ  ДДЕЕТТААЛЛИИ  

ТТееххннииччеессккиимм  ррииссууннккоомм  ннааззыыввааюютт  ннаагглляяддннооее  ииззооббрраажжееннииее,,  ооббллааддааюющщееее  оосс--

ннооввнныыммии  ссввооййссттввааммии  ааккссооннооммееттррииччеессккиихх  ппррооееккцциийй  ииллии  ппееррссппееккттииввннооггоо  ррииссууннккаа,,  

ввыыппооллннееннннооее  ббеезз  ппррииммееннеенниияя  ччееррттеежжнныыхх  ииннссттррууммееннттоовв,,  вв  ггллааззооммееррнноомм  ммаассшшттааббее,,  

сс  ссооббллююддееннииеемм  ппррооппооррцциийй  ии  ввооззммоожжнныымм  ооттттееннееннииеемм  ффооррммыы..  

ТТееххннииччеессккиийй  ррииссуунноокк  ммоожжнноо  ввыыппооллннииттьь,,  ииссппооллььззууяя  ммееттоодд  ццееннттррааллььннооггоо  

ппррооеецциирроовваанниияя,,  ии  ттеемм  ссааммыымм  ппооллууччииттьь  ппееррссппееккттииввннооее  ииззооббрраажжееннииее  ппррееддммееттаа,,  ллии--

ббоо  ммееттоодд  ппааррааллллееллььннооггоо  ппррооеецциирроовваанниияя  ((ааккссооннооммееттррииччеессккииее  ппррооееккццииии)),,  ппооссттррооиивв  

ннаагглляяддннооее  ииззооббрраажжееннииее  ббеезз  ппееррссппееккттииввнныыхх  ииссккаажжеенниийй..  ТТееххннииччеессккиийй  ррииссуунноокк  

ммоожжнноо  ввыыппооллнняяттьь  ббеезз  ввыыяяввллеенниияя  ооббъъееммаа  ооттттееннееннииеемм,,  сс  ооттттееннееннннеемм  ооббъъееммаа,,  аа  ттаакк--

жжее  сс  ппееррееддааччеейй  ццввееттаа  ии  ммааттееррииааллаа  ииззооббрраажжааееммооггоо  ооббъъееккттаа..  ННаа  ттееххннииччеессккиихх  ррииссуунн--

ккаахх  ддооппууссккааееттссяя  ввыыяяввлляяттьь  ооббъъеемм  ппррееддммееттоовв  ппррииееммааммии  шшааттииррооввккии  ((ппааррааллллееллььнныыммии  

шшттррииххааммии)),,  шшррааффффииррооввккии  ((шшттррииххааммии,,  ннааннеессеенннныыммии  вв  ввииддее  ссееттккии))  ии  ттооччееччнныымм  оотт--

ттееннееннииеемм..  ННааииббооллееее  ччаассттоо  ииссппооллььззууееммыыйй  ппррииеемм  ввыыяяввллеенниияя  ооббъъееммоовв  ппррееддммееттоовв  ——  

шшааттииррооввккаа..    

ППрриинняяттоо  ссччииттааттьь,,  ччттоо  ллууччии  ссввееттаа  ппааддааюютт  ннаа  ппррееддммеетт  ссввееррххуу  ссллеевваа..  ООссввеещщеенн--

нныыее  ппооввееррххннооссттии  ннее  ззаашшттррииххооввыыввааююттссяя,,  аа  ззааттееннеенннныыее  ппооккррыыввааююттссяя  шшттррииххооввккоойй  

((ттооччккааммии))..  ППррии  шшттррииххооввккее  ззааттееннеенннныыхх  ммеесстт  шшттррииххии  ((ттооччккии))  ннааннооссяяттссяя  сс  ннааии--

ммееннььшшиимм  рраассссттоояяннииее»»  ммеежжддуу  ннииммии,,  ччттоо  ппооззввоолляяеетт  ппооллууччииттьь  ббооллееее  ппллооттннууюю  шшттррии--

ххооввккуу  ((ттооччееччннооее  ооттттееннееннииее))  ии  ттеемм  ссааммыымм  ппооккааззааттьь  ттееннии  ннаа  ппррееддммееттаахх..  ВВ  ттааббллииццее  

66..11  ппооккааззаанныы  ппррииммееррыы  ввыыяяввллеенниияя  ффооррммыы  ггееооммееттррииччеессккиихх  ттеелл  ии  ддееттааллеейй  ппррииееммааммии  

шшааттииррооввккии..  

  

РРииссуунноокк  ––  66..11..  ТТееххннииччеессккииее  ррииссууннккии  сс  ввыыяяввллееннииеемм  ооббъъееммаа  шшааттииррооввккоойй  ((аа)),,  шшрраафф--

ффииррооввккоойй  ((бб))  ии  ттооччееччнныымм  ооттттееннееннииеемм  ((ee))  
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ТТааббллииццаа  66..11..  ООттттееннееннииее  ффооррммыы  ппррииееммааммии  шшааттииррооввккии..  
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ТТееххннииччеессккииее  ррииссууннккии  ннее  яяввлляяююттссяя  ммееттррииччеессккии  ооппррееддееллеенннныыммии  ииззооббрраажжееннии--

яяммии,,  еессллии  ннаа  нниихх  ннее  ппррооссттааввллеенныы  ррааззммееррыы..    

ППррииммеерр  ппооссттррооеенниияя  ттееххннииччеессккооггоо  ррииссууннккаа    вв  ппрряяммооууггооллььнноойй  ииззооммееттррииччее--

ссккоойй  ппррооееккццииии  ((ииззооммееттрриияя))  сс  ккооээффффииццииееннттоомм  ииссккаажжеенниияя  ппоо  ввссее  ооссяямм  ррааввнныымм  11..    

ППррии  ооттллоожжееннииии  ииссттиинннныыхх  ррааззммеерроовв  ддееттааллии  ппоо  ооссяямм,,  ррииссуунноокк  ппооллууччааееттссяя  вв  11,,2222  рраа--

ззаа  ббооллььшшее  ррееааллььнноойй  ддееттааллии..  

  
РРииссуунноокк  66..11..  ППррииммеерр  ппооссттррооеенниияя  ттееххннииччеессккооггоо  ррииссууннккаа    вв  ппрряяммооууггооллььнноойй  

ииззооммееттррииччеессккоойй  ппррооееккццииии  ((ииззооммееттрриияя))  сс  ккооээффффииццииееннттоомм  ииссккаажжеенниияя  ппоо  ввссее  ооссяямм  

ррааввнныымм  11..  

  

ССппооссооббыы  ппооссттррооеенниияя  ииззооммееттррииччеессккоойй  ппррооееккццииии  ддееттааллии::  

11..  ССппооссообб  ппооссттррооеенниияя  ииззооммееттррииччеессккоойй  ппррооееккццииии  ддееттааллии  оотт  ффооррммооооббрраа--

ззууюющщеейй  ггррааннии  ииссппооллььззууееттссяя  ддлляя  ддееттааллеейй,,  ффооррммаа  ккооттооррыыхх  ииммеееетт  ппллооссккууюю  ггрраанньь,,  

ннааззыыввааееммууюю  ффооррммооооббррааззууюющщеейй;;  шшииррииннаа  ((ттооллщщииннаа))  ддееттааллии  ннаа  ввссеемм  ппррооттяяжжееннииии  

ооддииннааккоовваа,,  ннаа  ббооккооввыыхх  ппооввееррххннооссттяяхх  ооттссууттссттввууюютт  ппааззыы,,  ооттввееррссттиияя  ии  ддррууггииее  ээллее--

ммееннттыы..  ППооссллееддооввааттееллььннооссттьь  ппооссттррооеенниияя  ииззооммееттррииччеессккоойй  ппррооееккццииии  ззааккллююччааееттссяя  вв  

ссллееддууюющщеемм::  
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 построение осей изометрической проекции; 

 построение изометрической проекции формообразующей грани; 

 построение проекций остальных граней посредством изо-

бражения ребер модели; обводка 

изометрической проекции (рис. 

6.1). 

  

РРииссуунноокк  ––  66..11..  ППооссттррооееннииее  ииззооммееттррии--

ччеессккоойй  ппррооееккццииии  ддееттааллии,,  ннааччииннааяя  оотт  

ффооррммооооббррааззууюющщеейй  ггррааннии..  

  

22..  ССппооссообб  ппооссттррооеенниияя  ииззооммееттррии--

ччеессккоойй  ппррооееккццииии  ннаа  ооссннооввее  ппооссллееддооввааттееллььннооггоо  ууддааллеенниияя  ооббъъееммоовв  ииссппооллььззууееттссяя  вв  

ттеехх  ссллууччааяяхх,,  ккооггддаа  ооттооббрраажжааееммааяя  ффооррммаа  ппооллууччееннаа  вв  ррееззууллььттааттее  ууддааллеенниияя  иизз  ииссххоодд--

нноойй  ффооррммыы  ккааккиихх--ллииббоо  ооббъъееммоовв  ((ррииссуунноокк  ––  66..22))..  

33..  ССппооссообб  ппооссттррооеенниияя  ииззооммееттррииччеессккоойй  ппррооееккццииии  ннаа  ооссннооввее  ппоо--

ссллееддооввааттееллььннооггоо  ппрриирраащщеенниияя  ((ддооббааввллеенниияя))  ооббъъееммоовв  ппррииммеенняяееттссяя  ддлляя  ввыыппооллннеенниияя  

ииззооммееттррииччеессккооггоо  ииззооббрраажжеенниияя  ддееттааллии,,  ффооррммаа  ккооттоорроойй  ппооллууччееннаа  иизз  ннеессккооллььккиихх  

ооббъъееммоовв,,  ссооееддииннеенннныыхх  ооппррееддееллеенннныымм  ооббррааззоомм  ддрруугг  сс  ддррууггоомм  ((ррииссуунноокк  ––  66..33))..  

44..  ККооммббиинниирроовваанннныыйй  ссппооссообб  ппооссттррооеенниияя  ииззооммееттррииччеессккоойй  ппррооееккццииии..  ИИззоо--

ммееттррииччеессккууюю  ппррооееккццииюю  ддееттааллии,,  ффооррммаа  ккооттоорроойй  ппооллууччееннаа  вв  ррееззууллььттааттее  ссооччееттаанниияя  

ррааззллииччнныыхх  ссппооссооббоовв  ффооррммооооббррааззоовваанниияя,,  ввыыппооллнняяюютт,,  ииссппооллььззууяя  ккооммббиинниирроовваанннныыйй  

ссппооссообб  ппооссттррооеенниияя  ((ррииссуунноокк  ––  66..44))..  

ААккссооннооммееттррииччеессккууюю  ппррооееккццииюю  ддееттааллии  

ммоожжнноо  ввыыппооллнняяттьь  сс  ииззооббрраажжееннииеемм  ((ррииссуунноокк  ––  

66..55,,  аа))  ии  ббеезз  ииззооббрраажжеенниияя  ((ррииссуунноокк  ––  66..55,,  бб))  

ннееввииддииммыыхх  ччаассттеейй  ффооррммыы..  

  

РРииссуунноокк  ––  66..22..  ППооссттррооееннииее  ииззооммееттррииччеессккоойй  

ппррооееккццииии  ддееттааллии  ннаа  ооссннооввее  ппооссллееддооввааттееллььнноо--

ггоо  ууддааллеенниияя  ооббъъееммоовв  
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РРииссуунноокк  ––  66..33..  ППооссттррооееннииее  ииззооммееттррииччеессккоойй  ппррооееккццииии  ддееттааллии  ннаа  ооссннооввее  ппооссллееддоовваа--

ттееллььннооггоо  ппрриирраащщеенниияя  ооббъъееммоовв..  

  

РРииссуунноокк  ––  66..44..  ИИссппооллььззооввааннииее  ккооммббииннииррооввааннннооггоо  ссппооссооббаа  ппооссттррооеенниияя  ииззооммееттррии--

ччеессккоойй  ппррооееккццииии  ддееттааллии..  

  

РРииссуунноокк  ––  66..55..  ВВааррииааннттыы  ииззооббрраажжеенниияя  ииззооммееттррииччеессккиихх  ппррооееккцциийй  ддееттааллии::  аа  ——  сс  

ииззооббрраажжееннииеемм  ннееввииддииммыыхх  ччаассттеейй;;    бб  ——  ббеезз  ииззооббрраажжеенниияя  ннееввииддииммыыхх  ччаассттеейй..  

  

ЗЗААДДААННИИЕЕ::  вв  ссооооттввееттссттввииии  сс  ввааррииааннттоомм  ззааддаанниияя  ии  ррааззммееррааммии  ддееттааллии  ппоо--

ссттррооииттьь  ннаа  ффооррммааттее  АА44  ккллееттччааттоойй  ббууммааггии  вв    ппрряяммооууггооллььнноойй  ииззооммееттррииччеессккоойй  ппрроо--

ееккццииии  ттееххннииччеессккиийй  ррииссуунноокк..  
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ВВааррииааннттыы  ззааддаанниияя  

  
  

          ВВааррииааннтт  11--22--33                                            ВВааррииааннтт  44--55--66                                      ВВааррииааннтт  77--88--99  

  
  

  

ВВааррииааннтт  1100--1111--1122                                        ВВааррииааннтт  1133--1144--1155                                      ВВааррииааннтт  1166--1177--1188  

  

  
  

ВВааррииааннтт  1199--2200--2211                            ВВааррииааннтт  2222--2233--2244--2255  
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ССППИИССООКК  ИИССППООЛЛЬЬЗЗООВВААННННООЙЙ  ЛЛИИТТЕЕРРААТТУУРРЫЫ  

  

11..  ББооггооллююббоовв  СС..  КК..ИИннжжееннееррннааяя  ггррааффииккаа..  ––  ММ..::  ММаашшииннооссттррооееннииее,,  22000044..  ––335522сс  

22..  ГГООССТТ    22..  330033--6688..  ЛЛииннииии..  

33..  ГГООССТТ    22..  330044--8811..  ШШррииффттыы  ччееррттеежжнныыее..  

44..  ГГООССТТ    22..  330055--6688..  ИИззооббрраажжеенниияя  ––  ввииддыы,,  ррааззррееззыы,,  ссееччеенниияя..  

55..  ГГООССТТ  22..  330011--6688..  ФФооррммааттыы////  ЕЕССККДД..  ООббщщииее  ппррааввииллаа  ввыыппооллннеенниияя  ччееррттеежжеейй..  

ГГООССТТ  2222..330011--6688  ––  ГГООССТТ  22..332211--8844..  ММ..,,  11998888..  223399  сс..  

66..  ГГООССТТ  22..  330022--6688..  ММаассшшттааббыы..  

77..  ГГООССТТ  22..  330077--6688..  ННааннеессееннииее  ррааззммеерроовв  ии  ппррееддееллььнныыхх  ооттккллооннеенниийй..  

88..  ЛЛееввииццккиийй  ВВ..СС..  ММаашшииннооссттррооииттееллььннооее  ччееррччееннииее//  ВВ..СС..  ЛЛееввииццккиийй..  ММ..,,  11999988..  

338833  сс..  

99..  ММаашшииннооссттррооииттееллььннооее  ччееррччееннииее  //  ГГ..ПП..  ВВяяттккиинн,,  АА..НН..  ААннддрреееевваа,,  АА..КК..  ББооллттуу--

ххиинн  ии  ддрр..  ММ..,,  11998855..  336688  сс..  

1100..  ППооппоовваа  ГГ..НН..  ММаашшииннооссттррооииттееллььннооее  ччееррччееннииее//  ГГ..НН..  ППооппоовваа,,  СС..ЮЮ..  ААллееккссеееевв..  

ССППбб,,  11999999..  445533  сс..  

1111..  СС..  КК..  ББооггооллююббоовв  ИИннддииввииддууааллььнныыее  ззааддаанниияя  ппоо  ккууррссуу  ччееррччеенниияя::  ППрраакктт..  ППооссоо--

ббииее  ддлляя  ууччаащщииххссяя  ттееххннииккууммоовв..  ––  ММ..::  ВВыыссшш..  шшкк..,,  11998899  ––  336688  сс..::  иилл..  

1122..  ФФееддооррееннккоо  ВВ..АА..  ССппррааввооччнниикк  ппоо  ммаашшииннооссттррооииттееллььннооммуу  ччееррччееннииюю//  

ВВ..АА..  ФФееддооррееннккоо,,  АА..ИИ..  ШШоошшиинн..  ЛЛ..,,  11998866..  441166  сс..  

  


