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1. Цели освоения дисциплины 

 Целями освоения дисциплины «Мембранные технологии в винодельческом производ-

стве» являются: 

- ознакомление студентов с возможностями использования различных мембранных про-

цессов для интенсификации производства и повышения качества продукции бродильных про-

изводств и виноделия;  

- получение знаний по физическим основам мембранных процессов: ультрафильтрации, 

обратному осмосу, микрофильтрации, электродиализу и др.;  

- приобретение навыков по использованию отдельных видов мембранных технологий при 

производстве винодельческой и пивобезалкогольной продукции. 

Основными задачами преподавания курса являются: 

-  изучение проблемы использования различных мембранных процессов для интенсифи-

кации производства и повышения качества продукции бродильных производств и виноделия;  

- получение знаний по физическим основам мембранных процессов: ультрафильтрации, 

обратному осмосу, микрофильтрации, электродиализу и др.;  

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата:  

Дисциплина по выбору «Мембранные технологии в винодельческом производстве» 

представляет собой учебную дисциплину  вариативной части ОПОП по направлению19.03.02 – 

«Продукты питания из растительного сырья» и профилю подготовки – «Технология бродильных 

производств и виноделие» 

Минимальные требования к «входным» знаниям, необходимым для успешного усвоения 

данной дисциплины: удовлетворительное усвоение программ по указанным  выше дисциплинам 

и владение персональным компьютером на уровне уверенного пользователя.  

Дисциплины, для которых освоение данной дисциплины необходимо как предшествую-

щее: освоение данной дисциплины необходимо для формирования знаний при изучении пред-

метов: «Моделирование технологических процессов производства алкогольных, слабоалкоголь-

ных и безалкогольных напитков»; «Современные способы получения полуфабрикатов ликеро-

водочного и пивобезалкогольного напитков»; «Электрофизические методы обработки в техно-

логии алкогольных, слабоалкогольных и безалкогольных напитков», «»Современные приорите-

ты развития науки и техники алкогольных, слабоалкогольных и безалкогольных напитков»; 

«Научные основы повышения эффективности производства пищевых продуктов из раститель-

ного сырья» 

 

 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (модуля) 
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Код компетен-

ции 

Наименование 

компетенции 

Наименование показателя оценивания (показатели достижения 

заданного уровня освоения компетенций) 

ПК-1 Способен осу-

ществлять опера-

тивное управле-

ние производ-

ством продуктов 

питания из расти-

тельного сырья на 

автоматизирован-

ных технологиче-

ских линиях 

ПК-1.1. Контролирует технологии производства и организацию 

технологических процессов производства продуктов питания 

из растительного сырья на автоматизированных технологиче-

ских линиях 

ПК-1.2. Использует нормативную и техническую документа-

цию, регламенты, ветеринарные нормы и правила в производ-

ственном процессе 

ПК-1.3. Организовывает входной и технологический контроль 

качества сырья, полуфабрикатов и готовой продукции для ор-

ганизации рационального ведения технологического процесса 

производства в целях разработки мероприятий по повышению 

его эффективности  

ПК-1.4. Обосновывает нормы расхода сырья и вспомогатель-

ных материалов при производстве продукции 

ПК-1.5. Осуществляет контроль соблюдения экологической и 

биологической безопасности сырья и готовой продукции 

ПК-2 Руководит органи-

зационно-управ-

ленческой дея-

тельностью, орга-

низует рациона-

льное использо-

вание основных 

видов ресурсов 

ПК-2.1.  Организовывает технологический процесс производ-

ства продукции бродильных производств и виноделия 

ПК-2.2.  Контролирует рациональное использование основных 

видов ресурсов 

ПК-2.3.  Определяет потребность в средствах производства и 

рабочей силе для выполнения общего объема работ производ-

ства продукции бродильных производств и виноделия 

 

4. Объем и содержание дисциплины (модуля) 

 

Форма обучения Очная очно-заочная заочная 

Общая трудоемкость по дисциплине (ЗЕТ/ в 

часах) 

3 ЗЕТ (108 ч.)   

Лекции, час 51   

Практические занятия, час -  - 

Лабораторные занятия, час 34   

Самостоятельная работа, час 23   

Курсовой проект (работа), РГР, семестр -  - 

Зачет (при заочной форме 4 часа отводится 

на контроль) 

Зачет -7 семестр   

Часы на экзамен (при очной, очно-заочной 

формах 1 ZET- 36 часов, при заочной форме 

9 часов отводится на контроль) 

   

 

 



4. Структура и содержание дисциплины  

4.1.Содержание дисциплины  

  

№ 

п/п 

Раздел дисциплины 

Тема лекции и вопросы 

Очная форма Очно-заочная форма Заочная форма 

ЛК ПЗ ЛР СР ЛК ПЗ ЛР ЛР СР ЛК ПЗ СР 

 

1 

Лекция 1. Общая характеристика и классифи-

кация мембранных процессов 

1.Предмет и задачи курса 

2.История становления мембранных технологий 

2  2 2         

2 

Лекция 2. Способы и области применения мем-

бранных процессов 

1.Классификация способов разделения 

2.Области применения мембран 

2  2 2         

3 

Лекция 3. Физико-химические и механические 

свойства полимерных мембран 

1.Требования, предъявляемые к мембранам 

2.Материалы и принципы формирования мембран 

2  2 2         

4 

Лекция 4. Устойчивость мембран. Научная ос-

нова процессов 

1.Механическая и химическая устойчивость мем-

бран 

2.Явление облегченной диффузии 

4  2 2         

5 

Лекция 5. Теоретические основы микро- и уль-

трафильтрации 

1.Технологические параметры процессов  

микро- и ультрафильтрации 

2.Области применения микро- и ультрафильтрации 

4  2 2         
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6 

Лекция 6. Теоретические основы микро- и уль-

трафильтрации (продолжение) 

1.Конструктивные характеристики применяемых 

мембран 

2.Достоинства и недостатки методов 

4  2 2         

7 

Лекция 7. Теоретические основы обратного ос-

моса 

1.Технологические параметры процесса 

2.Опреснение воды методом обратного осмоса 

4  2 2         

8 

Лекция 8. Теоретические основы обратного ос-

моса (продолжение) 

1.Явление концентрационной поляризации в об-

ратноосмотических аппаратах 

2.Способы устранения загрязнения мембран 

4  2 1         

9 

Лекция 9. Сравнительная характеристика раз-

личных типов мембранных аппаратов и уста-

новок 

1.Классификация мембранных аппаратов 

2.Плоскокамерные мембранные модули 

4  2 1         

10 

Лекция10. Сравнительная характеристика раз-

личных типов мембранных аппаратов и уста-

новок (продолжение) 

1.Области применения и параметры фильтрования 

плоскокамерных модулей 

2.Достоинства и недостатки моделей 

4  2 1         

11 

Лекция 11. Характеристика рулонных мем-

бранных аппаратов и установок 

1.Мембранные установки рулонного типа 

2.Достоинства и недостатки рулонных модулей 

3.Области применения и параметры фильтрования 

4  2 1         

12 

Лекция 12. Характеристика трубчатых мем-

бранных аппаратов и установок 

1.Трубчатые мембранные установки 

4  2 1         
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2.Материалы и способы формирования мембран 

13 

Лекция 13. Мембранные установки на основе 

полых волокон 

1.Мембраны на основе полых волокон 

2.Конструктивные характеристики, параметры и 

области применения половолоконных аппаратов 

3  2 1         

14 

Лекция 14. Электродиализ и его применение в 

виноделии 

1.Стабилизация напитков  методом электродиализа 

2.Способы и параметры стабилизации напитков 

2  2 1         

15 

Лекция 15. Электродиализ и его применение в 

виноделии (продолжение) 

1.Деметаллизация вин методом электродиализа 

2.Применение ЭД в водоподготовке в производстве 

различных напитков 

2  4 1         

16 

Лекция 16. Электродиализ и его применение в 

виноделии (продолжение) 

1.Типы ионселективных мембран и их сравнитель-

ная характеристика 

2.Механизм ионозамещения на мембранах 

2  2 1         

 

 

Форма текущего контроля 

успеваемости (по срокам 

текущих аттестаций в семестре) 

Входная контроль-

ная работа 

1 аттестация 1-4 те-

мы 

2 аттестация 5-9 те-

мы 

3 аттестация 10-12 

темы 

  

 
Форма промежуточной 

аттестации ( по семестрам) 

Зачет – 7 семестр 
  

 Всего: 108 51  34 23         
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4.2. Содержание лабораторных занятий 

№ 

п/п 

№ лекции 

из рабочей 

программы 

Наименование лабораторного (прак-

тического, семинарского) занятия 

Количество часов Рекомендуемая 

литература и 

методические 

разработки  
 очно очно- 

заочно 

заочно 

1 № 2,3 Исследование процесса набухания 

мембран. Определение степени набу-

хания ионообменных мембран в рас-

соле 

4  - 1,2 

2 № 5,6 Изучение устройства электродиализ-

ных аппаратов. Выполнение электри-

ческой и гидравлической схем уста-

новки 

4  - 1,2 

3 № 5,6,7 Определение основных электрофизи-

ческих характеристик ЭДА.  

4  - 1,2,3 

4 № 7,8,9 Исследование явления концентраци-

онной поляризации и солеобразования 

на мембранах.  

4  - 4,5 

5 № 11,12 Регулирование титруемой кислотности  

жидких пищевых продуктов с помо-

щью электродиализа 

4  - 2,4 

6 № 13 Деметаллизация виноматериалов с 

применением  мембранной технологии 

4  - 3,4 

7 № 14 Умягчение  воды с применением   

мембранной технологии 

4  - 3,8 

8 № 14,15 Исследование возможности примене-

ния электродиализа для десульфи-

тации жидких пищевых продуктов 

4  - 2,5,6 

9 № 15,16 Биологическая стабилизация напитков 

с помощью электродиализа 

2  - 3,4,7 

  Итого: 34  -  

 

4.3 Тематика для самостоятельной работы студента 

№ 

п/п 

Тематика по содержанию дис-

циплины, выделенная для са-

мостоятельного изучения 

Количество часов из со-

держания дисциплины 

Рекомендуемая  

литература  

и источники  

информации 

Форма кон-

троля 

СРС 

 
очная 

форма  

   очно-     

заочная 

форма 

заочная  

форма 

1 

Физико-химические и меха-

нические свойства полимер-

ных мембран 

1 

  1,2 

Устный опрос, 

контр. работа 

2 
Полимерные мембраны из по-

лых волокон 
2   1,2 

Устный опрос, 

контр. работа 

3 

Элементы конструкций и ма-

териалы для мембранных 

установок 

2   2 

Устный опрос, 

контр. работа 

4 

Сравнительная характеристи-

ка различных типов мембран-

ных аппаратов и установок 

2   3 

Устный опрос, 

контр.  работа 



 9 

5 

Влияние вязкости жидкости и 

толщины мембран на прони-

цаемость растворенного веще-

ства 

1   3 

Устный опрос, 

контр.  работа 

6 

Механизмы переноса через 

нейтральные и заряженные 

мембраны 

1   3,4 

Устный опрос, 

контр.  работа 

7 
Теоретические основы про-

цесса ультрафильтрации 
2   3,4 

Устный опрос, 

контр. работа 

8 
Регенерация ультрафильтра-

ционных мембран 
1   3,4 

Устный опрос, 

контр. работа 

9 
Опреснение воды методом об-

ратного осмоса 
2   4,5 

Устный опрос, 

контр. работа 

10 

Явление концентрационной 

поляризации в обратноосмо-

тических аппаратах 

2   5,6 

Устный опрос, 

контр. работа 

11 
Характеристика микрофиль-

трационных мембран 
1  - 5,6 

Устный опрос, 

контр. Работа 

12 

Перспективные направления 

использования микрофиль-

трации в отрасли 

1   6,7 
Устный опрос, 

контр. Работа 

13 

Типы ионселективных мем-

бран и их сравнительная ха-

рактеристика 

2   1,2,5 
Устный опрос, 

контр. Работа 

14 

Способы предотвращения 

концентрационной поляриза-

ции и осадкообразования в 

электродиализных аппаратах 

2   1,3,7 
Устный опрос, 

контр. Работа 

15 

Характеристика способов во-

доподготовки в пищевых про-

изводствах 

1   6,7 
Устный опрос, 

контр. работа 

 Итого: 23     
 

 

5. Образовательные технологии 

Программа предусматривает возможность обучения в рамках традиционной поточно-

групповой системы обучения. Обучение для бакалавров рекомендуется в течение одного 

семестра. 

С целью повышения эффективности обучения применяются формы индивидуально-

группового обучения на основе реальных или модельных ситуаций, что позволяет 

активизировать работу студентов на занятии. На лекционных занятиях используются наглядные 

учебные пособия. 

На лабораторных занятиях проводятся экспериментальные работы по методическим 

указаниям. В целом, применяются следующие эффективные и инновационные методы 

обучения: ситуационные задачи, деловые игры, групповые формы обучения, исследовательские 

методы обучения, поисковые методы и т.д. 

Групповой метод обучения применяется ‘ на лабораторных занятиях, при котором 

обучающиеся эффективно занимаются в микрогруппах при формировании и закреплении 

знаний. 
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Исследовательский метод обучения обеспечивает возможность организации поисковой 

деятельности обучающих по решению новых для них проблем, в процессе которой 

осуществляется овладение обучающими методами научного познания и развития творческой 

деятельности. 

        Компетентностный подход выражается во внимании на результатах образования, причем в 

качестве результата рассматривается не сумма усвоенной информации, а способность человека 

действовать в различных проблемных ситуациях. 

         Междисциплинарный подход применяется в самостоятельной работе студентов, 

позволяющий научить студентов самостоятельно «добывать» знания из разных областей, 

группировать их и концентрировать в контексте конкретной решаемой задачи. 

 Проблемно-ориентированный подход применяется на лекционных занятиях, 

позволяющий сфокусировать внимание студентов при анализе и разрешении какой-либо 

конкретной проблемной ситуации, что становится отправной точкой в процессе обучения. 

  С целью повышения эффективности обучения применяются интерактивные методы 

обучения: использование на практических занятиях телевизора со встроенным DVD для 

просмотра обучающих фильмов. 

 

 

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной атте-

стации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятель-

ной работы студентов представлены в фонде оценочных средств (приложение 1). 
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8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 На технологическом факультете ДГТУ для проведения исследований имеется специализи-

рованная лаборатория, оснащенная необходимым оборудованием и посудой, вспомогательными 

материалами. К ним относятся: электродиализная установка, стеклянный спиртометр, мембран-

ный ультрафильтр, водяная баня, ФЭК, фотометр, рефрактометр, потенциометр,  термометр, элек-

трическая плита, аналитические весы,  горелки газовые, штативы, кюветы, чашки Петри, пинцеты, 

пробирки, пипетки.  

 

 

Специальные условия инвалидам и лицам с ограниченными возможностями здоро-

вья (ОВЗ) 

 

Специальные условия обучения и направления работы с инвалидами и лицами с ОВЗ опре-

делены на основании: 

- Федерального закона от 29.12.2012 №273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»; 

- Федерального закона от 24.11.1995 № 181-ФЗ «О социальной защите инвалидов в Россий-

ской Федерации»; 

- приказа Минобрнауки России от 05.04.2017 № 301 «Об утверждении Порядка организа-

ции и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего 

образования – программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры»; 

- методических рекомендаций по организации образовательного процесса для обучения ин-

валидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в образовательных организациях выс-

шего образования, в том числе оснащенности образовательного процесса, утвержденных Минобр-

науки России 08.04.2014 № АК-44/05вн). 

Под специальными условиями для получения образования обучающихся с ОВЗ понимаются 

условия обучения, воспитания и развития, включающие в себя использование при необходимости 

адаптированных образовательных программ и методов обучения и воспитания, специальных 

учебников, учебных пособий и дидактических материалов, специальных технических средств обу-

чения коллективного и индивидуального пользования, предоставление услуг ассистента (помощ-

ника), оказывающего необходимую помощь, проведение групповых и индивидуальных коррекци-

онных занятий, обеспечение доступа в здания ДГТУ и другие условия, без которых невозможно 

или затруднено освоение ОПОП обучающихся с ОВЗ. 

Обучение в рамках учебной дисциплины обучающихся с ОВЗ осуществляется ДГТУ с уче-

том особенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоро-

вья таких обучающихся. 

Обучение по учебной дисциплине обучающихся с ОВЗ может быть организовано как сов-

местно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. 

В целях доступности обучения по дисциплине обеспечивается: 

1) для лиц с ограниченными возможностями здоровья по зрению: 

- наличие альтернативной версии официального сайта ДГТУ в сети «Интернет» для слабо-

видящих; 

- весь необходимый для изучения материал, согласно учебному плану (в том числе, для 

обучающихся по индивидуальным учебным планам) предоставляется в электронном виде на дис-

ке. 

- индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс; 

- присутствие ассистента, оказывающего обучающемуся необходимую помощь; 

- обеспечение возможности выпуска альтернативных форматов печатных материалов 

(крупный шрифт или аудиофайлы); 

- обеспечение доступа обучающегося, являющегося слепым и использующего собаку-

проводника, к зданию ДГТУ. 

2) для лиц с ОВЗ по слуху: 
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- наличие микрофонов и звукоусиливающей аппаратуры коллективного пользования 

(аудиоколонки); 

3) для лиц с ОВЗ, имеющих нарушения опорно-двигательного аппарата, материально-

технические условия должны обеспечивать возможность беспрепятственного доступа обучающих-

ся в учебные помещения, столовые, туалетные и другие помещения организации, а также пребы-

вания в указанных помещениях (наличие пандусов, поручней, расширенных дверных проемов и 

других приспособлений). 

Перед началом обучения могут проводиться консультативные занятия, позволяющие сту-

дентам с ОВЗ адаптироваться к учебному процессу. 

В процессе ведения учебной дисциплины научно-педагогическим работникам рекомендует-

ся использование социально-активных и рефлексивных методов обучения, технологий социокуль-

турной реабилитации с целью оказания помощи обучающимся с ОВЗ в установлении полноцен-

ных межличностных отношений с другими обучающимися, создании комфортного психологиче-

ского климата в учебной группе. 

Особенности проведения текущей и промежуточной аттестации по дисциплине для обуча-

ющихся с ОВЗ устанавливаются с учетом индивидуальных психофизических особенностей (устно, 

письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и др.). При необходимости 

предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на зачете или экзамене 
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9. Лист изменений и дополнений к рабочей программе  
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