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Фонд оценочных средств (ФОС) является неотъемлемой частью рабочей программы дис-

циплины «Мембранные технологии в винодельческом производстве» и предназначен для контроля 

и оценки образовательных достижений обучающихся (в т.ч. по самостоятельной работе студентов, 

далее – СРС), освоивших программу данной дисциплины.  

Целью фонда оценочных средств является установление соответствия уровня подготовки 

обучающихся требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки/специальности  

Рабочей программой дисциплины «Мембранные технологии в винодельческом производ-

стве» предусмотрено формирование следующих компетенций: 

 

1) ПК-1 – Способен осуществлять оперативное управление производством продуктов питания из 

растительного сырья на автоматизированных технологических линиях 
2) ПК-2 – Руководит организационно-управленческой деятельностью, организует рациональное исполь-

зование основных видов ресурсов 

 

2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, формируемых в процессе 

освоения дисциплины (модуля) 

 

Описание показателей и критериев оценивания компетенций, формируемых в процессе 

освоения дисциплины (модуля), и используемые оценочные средства приведены в таблице 2.1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.1.Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения ОПОП 
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Таблица 2.1 

Код и наимено-

вание формиру-

емой компетен-

ции 

Код и наименование 

индикатора достижения 

формируемой  компе-

тенции 

Критерии оценивания 

Наименование контро-

лируемых разделов и 

тем
1
 

ПК-1 

Способен осу-

ществлять опе-

ративное управ-

ление производ-

ством продуктов 

питания из рас-

тительного сы-

рья на автомати-

зированных 

технологиче-

ских линиях 

ПК-1.1. Контролирует 

технологии производ-

ства и организацию тех-

нологических процессов 

производства продуктов 

питания из растительно-

го сырья на автоматизи-

рованных технологиче-

ских линиях 

Знать методы контроля технологии 

производства и организацию техноло-

гических процессов производства про-

дуктов питания из растительного сырья 

на автоматизированных технологиче-

ских линиях 

Уметь осуществлять технохимический  

контроль процессов производства про-

дуктов питания  

Владеть методами и  приемами орга-

низации технохимического контроля 

технологических процессов производ-

ства продуктов питания 

Тема 1. Общая харак-

теристика и классифи-

кация мембранных 

процессов 

 

Тема 2. Способы и об-

ласти применения 

мембранных процес-

сов 

 

 

ПК-1.2. Использует 

нормативную и техни-

ческую документацию, 

регламенты, ветеринар-

ные нормы и правила в 

производственном про-

цессе 

Знать нормативную и техническую 

документацию, регламенты, гигиени-

ческие  нормы и правила в производ-

ственном процессе 

Уметь обеспечивать нормативный 

контроль производства продуктов пи-

тания  

Владеть методами организации техно-

химического контроля производства 

Тема 3. Физико-

химические и механи-

ческие свойства поли-

мерных мембран 

 

Тема 4 Устойчивость 

мембран. Научная ос-

нова процессов 

ПК-1.3. Организовывает  

входной и технологиче-

ский контроль качества 

сырья, полуфабрикатов 

и готовой продукции 

для организации рацио-

нального ведения тех-

нологического процесса 

производства в целях 

разработки мероприя-

тий по повышению его 

эффективности  

Знать способы организации входного 

контроля сырья, полуфабрикатов и го-

товой продукции для обеспечения ка-

чества готовой продукции 

Уметь организовывать входной кон-

троля сырья, полуфабрикатов и гото-

вой продукции для обеспечения каче-

ства готовой продукции 

Владеть методами организации вход-

ного контроля сырья, полуфабрикатов 

и готовой продукции для обеспечения 

качества готовой продукции 

Тема 5. Теоретические 

основы микро- и уль-

трафильтрации 

 

Тема 6. Теоретические 

основы микро- и уль-

трафильтрации (про-

должение) 

 

 ПК-1.4. Обосновывает 

нормы расхода сырья и 

вспомогательных мате-

риалов при производ-

стве продукции 

Знать нормы расхода сырья и вспомо-

гательных материалов при производ-

стве продукции 

Уметь правильно применять нормы 

расхода сырья и вспомогательных ма-

териалов при производстве продукции 

Владеть приемами нормативного рас-

хода сырья и вспомогательных матери-

алов при производстве продукции 

Тема 7. Теоретические 

основы обратного ос-

моса 

 

Тема 8. Теоретические 

основы обратного ос-

моса (продолжение) 
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ПК-1.5. Осуществляет 

контроль соблюдения 

экологической и биоло-

гической безопасности 

сырья и готовой про-

дукции 

Знать правила осуществления кон-

троля технохимической безопасности 

сырья и готовой продукции 

Уметь осуществлять контроль соблю-

дения химической безопасности сырья 

и готовой продукции 

Владеть методами  контроля соблюде-

ния безопасности сырья и готовой про-

дукции 

Тема 9. Сравнительная 

характеристика раз-

личных типов мем-

бранных аппаратов и 

установок 

Тема 10. Сравнитель-

ная характеристика 

различных типов мем-

бранных аппаратов и 

установок (продолже-

ние) 

ПК-2 – Руково-

дит организаци-

онно-

управленческой 

деятельностью, 

организует раци-

ональное исполь-

зование основных 

видов ресурсов 

 

ПК-2.1.  Организовыва-

ет технологический 

процесс производства 

продукции бродильных 

производств и виноде-

лия 

 

Знать  основы организации технологи-

ческого процесса производства про-

дукции бродильных производств и ви-

ноделия 

Уметь  организовывать технологиче-

ский процесс производства продукции 

бродильных производств и виноделия 

Владеть  методами организации тех-

нологического процесса производства 

продукции бродильных производств и 

виноделия 

Тема 11. Характери-

стика рулонных мем-

бранных аппаратов и 

установок 

 

Тема 12. Характери-

стика трубчатых мем-

бранных аппаратов и 

установок 

 

 

ПК-2.2.  Контролирует 

рациональное использо-

вание основных видов 

ресурсов 

 

Знать основы рационального исполь-

зования основных видов ресурсов 

Уметь контролировать рациональное 

использование основных видов ресур-

сов 

Владеть методами контроля рацио-

нального использования основных ви-

дов ресурсов  

Тема 13. Мембранные 

установки на основе 

полых волокон 

 

Тема 14. Электродиа-

лиз и его применение в 

виноделии 

ПК-2.3.  Определяет по-

требность в средствах 

производства и рабочей 

силе для выполнения 

общего объема работ 

производства продук-

ции бродильных произ-

водств и виноделия 

Знать потребность в средствах произ-

водства и рабочей силе для выполне-

ния общего объема работ производства 

продукции бродильных производств и 

виноделия 

Уметь определять потребность в сред-

ствах производства и рабочей силе для 

выполнения общего объема работ про-

изводства продукции бродильных про-

изводств и виноделия 

Владеть методами определения по-

требности в средствах производства и 

рабочей силе для выполнения общего 

объема работ производства продукции 

бродильных производств и виноделия 

Тема 15. Электродиа-

лиз и его применение в 

виноделии (продолже-

ние) 

 

Тема 16. Электродиа-

лиз и его применение в 

виноделии (продолже-

ние) 
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2.1.2. Этапы формирования компетенций 

 

Сформированность компетенций по дисциплине «Мембранные технологии в винодельче-

ском производстве» определяется на следующих этапах: 

1. Этап текущих аттестаций  

2. Этап промежуточных аттестаций  

Таблица 2 

Код и 

наимено-

вание 

формиру-

емой 

компе-

тенции 

Код и наименование индикатора 

достижения формируемой  ком-

петенции 

Этапы формирования компетенции 

Этап текущих аттестаций 

Этап проме-

жуточной 

аттестации 

1-5 не-

деля 

6-10  

неделя 

11-15 

неделя 
1-17 неделя 18-20 неделя 

Текущая 

аттеста-

ция №1 

 

 

Текущая 

аттестация 

№2 

Текущая 

аттеста-

ция №3 
СРС 

 

КР/К

П 

 

Промежуточ-

ная аттеста-

ция  

1  2 3 4 5 6 7 

ПК – 1 

Способен 

осу-

ществлять 

оператив-

ное 

управле-

ние про-

извод-

ством 

продуктов 

питания 

из расти-

тельного 

сырья на 

автомати-

зирован-

ных тех-

нологиче-

ских ли-

ниях 

ПК-1.1. Контролирует техноло-

гии производства и организацию 

технологических процессов про-

изводства продуктов питания из 

растительного сырья на автома-

тизированных технологических 

линиях 

Кон-

трольная 

работа 

Кон-

трольная 

работа 

Кон-

трольная 

работа 

Реферат, 

Устный 

опрос 

- 

Вопросы для 

проведения 

зачета 

ПК-1.2. Использует нормативную 

и техническую документацию, 

регламенты, ветеринарные нор-

мы и правила в производствен-

ном процессе 

Кон-

трольная 

работа 

Кон-

трольная 

работа 

Кон-

трольная 

работа 

Реферат, 

Устный 

опрос 

- 

Вопросы для 

проведения 

зачета 

ПК-1.3. Организовывает входной 

и технологический контроль ка-

чества сырья, полуфабрикатов и 

готовой продукции для организа-

ции рационального ведения тех-

нологического процесса произ-

водства в целях разработки меро-

приятий по повышению его эф-

фективности  

Кон-

трольная 

работа 

Кон-

трольная 

работа 

Кон-

трольная 

работа 

Реферат, 

Устный 

опрос 

- 

Вопросы для 

проведения 

зачета 

ПК-1.4. Обосновывает нормы 

расхода сырья и вспомогатель-

ных материалов при производ-

стве продукции 

Кон-

трольная 

работа 

Кон-

трольная 

работа 

Кон-

трольная 

работа 

Реферат, 

Устный 

опрос 

- 

Вопросы для 

проведения 

зачета 

ПК-1.5. Осуществляет контроль 

соблюдения экологической и 

биологической безопасности сы-

рья и готовой продукции 

Кон-

трольная 

работа 

Кон-

трольная 

работа 

Кон-

трольная 

работа 

Реферат, 

Устный 

опрос 

- 

Вопросы для 

проведения 

зачета 

 

ПК-2 – 

Руководит 

организа-

ционно-

управлен-

ческой 

ПК-2.1.  Организовывает техно-

логический процесс производс-

тва продукции бродильных про-

изводств и виноделия 

Кон-

трольная 

работа 

Кон-

трольная 

работа 

Кон-

трольная 

работа 

Реферат, 

Устный 

опрос 

- 

Вопросы для 

проведения 

зачета 

ПК-2.2.  Контролирует рацио-

нальное использование основных 

видов ресурсов 

Кон-

трольная 

работа 

Кон-

трольная 

работа 

Кон-

трольная 

работа 

Реферат, 

Устный 

опрос 

- 

Вопросы для 

проведения 

зачета 
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деятельно-

стью, ор-

ганизует 

рацио-

нальное 

использо-

вание ос-

новных 

видов ре-

сурсов 

 

ПК-2.3.  Определяет потребность 

в средствах производства и рабо-

чей силе для выполнения общего 

объема работ производства про-

дукции бродильных производств 

и виноделия 
Кон-

трольная 

работа 

Кон-

трольная 

работа 

Кон-

трольная 

работа 

Реферат, 

Устный 

опрос 

- 

Вопросы для 

проведения 

зачета 

 

СРС – самостоятельная работа студентов; 

КР – курсовая работа; 

КП – курсовой проект 
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2.2. Показатели уровней сформированности компетенций на этапах их формирования, опи-

сание шкал оценивания 

2.2.1. Показатели уровней сформированности компетенций на этапах их формирования 

   

      Результатом освоения дисциплины «Мембранные технологии в винодельческом производстве» 

является установление одного из уровней сформированности компетенций: высокий, повышен-

ный, базовый, низкий. 

Таблица 3 

Уровень Универсальные компетенции 
Общепрофессиональные/ профессиональ-

ные компетенции 

Высокий 

(оценка «отлично», 

«зачтено») 

Сформированы четкие системные знания и 

представления по дисциплине.  

Ответы на вопросы оценочных средств полные 

и верные.    

Даны развернутые ответы на дополнительные 

вопросы. 

Обучающимся продемонстрирован высокий 

уровень освоения компетенции 

Обучающимся усвоена взаимосвязь основных 

понятий дисциплины, в том числе для решения 

профессиональных задач. Ответы на вопросы 

оценочных средств самостоятельны, исчерпы-

вающие, содержание вопроса/задания оценоч-

ного средства раскрыто полно, профессио-

нально, грамотно. Даны ответы на дополни-

тельные вопросы. Обучающимся продемон-

стрирован высокий уровень освоения компе-

тенции 

Повышенный 

(оценка «хорошо», 

«зачтено»)  

Знания и представления по дисциплине сформи-

рованы на повышенном уровне. В ответах на 

вопросы/задания оценочных средств изложено 

понимание вопроса, дано достаточно подробное 

описание  ответа, приведены и раскрыты в те-

зисной форме основные понятия.  

Ответ отражает полное знание материала, а так-

же наличие, с незначительными пробелами, 

умений и навыков по изучаемой дисциплине. 

Допустимы единичные негрубые ошибки. Обу-

чающимся продемонстрирован повышенный 

уровень освоения компетенции 

Сформированы в целом системные знания и 

представления по дисциплине.  

Ответы на вопросы оценочных средств пол-

ные, грамотные. 

Продемонстрирован повышенный уровень 

владения практическими умениями и навыка-

ми. 

Допустимы единичные негрубые ошибки по 

ходу ответа, в применении умений и навыков 

 

 

Базовый 

(оценка «удовлетво-

рительно», «зачте-

но») 

Ответ отражает теоретические знания основного 

материала дисциплины в объеме, необходимом 

для дальнейшего освоения ОПОП. Обучающий-

ся допускает неточности в ответе, но обладает 

необходимыми знаниями для их устранения. 

Обучающимся продемонстрирован базовый 

уровень освоения компетенции 

Обучающийся владеет знаниями основного 

материал на базовом уровне. Ответы на вопро-

сы оценочных средств неполные, допущены 

существенные ошибки. Продемонстрирован 

базовый уровень владения практическими 

умениями и навыками, соответствующий ми-

нимально необходимому уровню для решения 

профессиональных задач 

Низкий (оценка 

«неудовлетвори-

тельно», «не зачте-

но») 

Демонстрирует полное отсутствие теоретических знаний материала дисциплины, отсутствие 

практических умений и навыков 

 
Показатели уровней сформированности компетенций могут быть изменены, дополнены и адапти-

рованы к конкретной рабочей программе дисциплины 
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2.2.2. Описание шкал оценивания 

 

В ФГБОУ ВО «ДГТУ» внедрена модульно-рейтинговая система оценки учебной дея-

тельности студентов. В соответствии с этой системой применяются пятибальная, двадцати-

бальная и стобальная шкалы знаний, умений, навыков. 

 

Шкалы оценивания  

 

Критерии оценивания 

п
я
ти

б
ал

ь
н
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и
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ал
ь
н

ая
 

ст
о
б

ал
ь
н

ая
 

«
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о
»
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«
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и
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о
»
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0
 

б
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л
о
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«
О
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и

ч
н

о
»
 -

 8
5
 –

 1
0
0
 

б
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л
о
в
 

Показывает высокий уровень сформированности компетенций, т.е.: 

 продемонстрирует глубокое и прочное усвоение материала; 

 исчерпывающе, четко, последовательно, грамотно и логически 

стройно излагает теоретический материал; 

 правильно формирует определения; 

 демонстрирует умения самостоятельной работы с нормативно-

правовой литературой; 

 умеет делать выводы по излагаемому материалу. 

«
Х
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ш
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»
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7
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4
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-

л
о
в
 

Показывает достаточный уровень сформированности компетенций, 

т.е.: 

 демонстрирует достаточно полное знание материала, основных 

теоретических положений; 

 достаточно последовательно, грамотно  логически стройно излагает 

материал; 

 демонстрирует умения ориентироваться в нормальной литературе; 

 умеет делать достаточно обоснованные выводы по излагаемому 

материалу. 

«
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Показывает пороговый уровень сформированности компетенций, 

т.е.: 

 демонстрирует общее знание изучаемого материала; 

 испытывает серьезные затруднения при ответах на дополнительные 

вопросы; 

 знает основную рекомендуемую литературу; 

 умеет строить ответ в соответствии со структурой излагаемого 

материала. 
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Ставится в случае: 

 незнания значительной части программного материала; 

 не владения понятийным аппаратом дисциплины; 

 допущения существенных ошибок при изложении учебного матери-

ала; 

 неумение строить ответ в соответствии со структурой излагаемого 

вопроса; 

 неумение делать выводы по излагаемому материалу. 



3.Типовые контрольные задания, иные материалы и методические рекомендации, 

необходимые для оценки сформированности компетенций в процессе освоения ОПОП 

  

3.1. Задания и вопросы для входного контроля 

 

1. Какие требования предъявляются к воде, используемой в пищевых производствах? 

2. С чем связана необходимость умягчения воды, используемой в производствах напитков? 

3. Назовите известные Вам общие методы удаления дисперсных примесей воды. 

4. Дайте характеристику  распространенным в промышленности методам регулирования со-

става растворимых примесей и умягчения воды. 

5. Какими преимуществами обладают физико-химические методы умягчения воды, по срав-

нению с реагентными? 

6. Дайте характеристику известным  Вам методам обессоливания и опреснения воды 

7. Какими способами добиваются повышения качества и стабильности напитков против раз-

личного рода помутнений? 

8. Какие способы разделения жидкостей и газообразных сред применяются в промышленно-

сти? 

9. Что такое осмос, осмотическое давление? 

10. Что такое диффузия, взаимодиффузия? 

11. Что такое диализ? 

12. Какими химическими способами осуществляют деметаллизацию напитков? 

 

3.2.Перечень вопросов текущих контрольных работ по дисциплине 

Аттестационная контрольная работа № 1 

 

1. Классификация мембранных процессов. 

2. Сравнительная характеристика и особенности мембранных технологий. 

3. Способы производства полимерных мембран. 

4. Требования, предъявляемые к мембранам, применяемым в пищевой промышленности. 

5. Характеристика основных типов мембран. 

6. Термодинамика процессов массопереноса через полупроницаемые мембраны. 

7. Физические процессы массопереноса через мембраны. 

8. Коэффициент задержания, переноса и отражения в мембранной технологии. 

9. Концентрационная поляризация на мембранах. 

10.Геле - и осадкообразование на мембранах и способы их предотвращения. 

 

Аттестационная контрольная работа № 2 

1. Сущность процесса ультрафильтрации. 

2. Характеристика мембран и установок для ультрафильтрации. 

3. Применение ультрафильтрации  в пищевой промышленности. 

4. Характеристика процесса обратного осмоса. 

5. Требования к  мембранам и установкам для его осуществления. 

6. Основные направления использования обратного осмоса в пищевом производстве. 

7. Отличительные особенности процесса микрофильтрации, мембран и установок для ее осу-

ществления. 

8. Использование микрофильтрации для биологической стабилизации жидких пищевых про-

дуктов. 
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9. Характеристика процесса электродиализа. 

10.Типы ионообменных мембран и электродиализных установок. 

 

Аттестационная контрольная работа № 3 

1.Применение электродиализа в различных отраслях пищевой промышленности. 

2.Промышленные установки для мембранных процессов.   

3.Плоскокамерные мембранные модули 

4.Аппараты трубчатого типа 

5.Рулонные мембранные модули 

6. Половолоконные мембранные модули 

7.Применение обратного осмоса в пищевой промышленности. 

8.Применение электродиализа для тартратной стабилизации вин. 

9.Использование электродиализа для деметаллизации жидких пищевых продуктов. 

10.Применение мембранной технологии для утилизации отходов пищевых производств. 

 

 
Критерии оценки уровня сформированности компетенций при проведении контроль-

ной работы:  

- оценка «отлично»: продемонстрировано грамотное последовательное решение задач 

(заданий) при правильно выбранном алгоритме. Даны верные ответы на все вопросы и усло-

вия задач (заданий). При необходимости сделаны пояснения и выводы (содержательные, до-

статочно полные, правильные, учитывающие специфику проблемной ситуации в задаче или с 

незначительными ошибками);  

- оценка «хорошо»: грамотное последовательное решение задач (заданий) при пра-

вильно выбранном алгоритме. Однако, ответы на вопросы и условия задач (заданий) содер-

жат незначительные ошибки. Пояснения и выводы отсутствуют или даны неверно;   

- оценка «удовлетворительно»: обучающийся ориентируется в материале, но применя-

ет его неверно, выбирает неправильный алгоритм решения задач (неверные исходные дан-

ные, неверная последовательность решения и др. ошибки), допускает вычислительные ошиб-

ки. Пояснения и выводы отсутствуют или даны неверно;   

- оценка «неудовлетворительно»: обучающийся слабо ориентируется в материале, вы-

бирает неправильный алгоритм решения, допускает значительное количество вычислитель-

ных ошибок. Пояснения и выводы отсутствуют. 

 

 
3.3. Задания для промежуточной аттестации (зачета) 

Перечень вопросов на зачет  

1. Характеристика основных мембранных процессов. 

2. Состояние и перспективные направления использования мембранных технологий в различ-

ных отраслях. 

3. Основные свойства и требования, предъявляемые к полимерным мембранам. 

4. Процессы, происходящие при массопереносе через различные типы мембран. 

5. Сравнительная характеристика и особенности мембранных технологий. 

6. Методы определения основных параметров электродиализного процесса. 

7. Явление концентрационной поляризации на мембранах. 

8. Явление геле- и осадкообразования на мембранах. 

9. Аппараты для мембранных процессов. Характеристика и сравнительный анализ. 
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10.Промышленные установки для мембранных процессов.   

11.Способы производства полимерных мембран. 

12.Плоскокамерные мембранные модули 

13.Аппараты трубчатого типа 

14.Рулонные мембранные модули 

15. Половолоконные мембранные модули 

16. Применение ультрафильтрации в пищевой промышленности. 

17. Применение обратного осмоса в пищевой промышленности. 

18.Термодинамика процессов массопереноса через полупроницаемые мембраны. 

19.Физические процессы массопереноса через мембраны. 

20.Коэффициент задержания, переноса и отражения в мембранной технологии. 

21. Микрофильтрация в пищевом производстве. 

22.Сущность процесса ультрафильтрации. 

23.Характеристика мембран и установок для ультрафильтрации. 

24.Характеристика процесса обратного осмоса. 

25.Отличительные особенности процесса микрофильтрации, мембран и установок для ее осу-

ществления. 

26.Использование микрофильтрации для биологической стабилизации жидких пищевых про-

дуктов. 

27.Типы ионообменных мембран и электродиализных установок. 

28. Возможность применения электродиализа в производстве жидких продуктов. 

29. Использование мембранной технологии в водоподготовке. 

30. Использование мембранной технологии в осветлении коньячной барды 

31. Применение мембранной технологии для утилизации пищевых производств. 

32. Применение электродиализа для тартратной стабилизации вин. 

33. Использование электродиализа для деметаллизации жидких пищевых продуктов. 

34. Пути развития мембранных технологий и перспективы их использования в бродильном 

производстве и виноделии. 

 

Зачеты могут быть проведены в письменной форме, а также в письменной форме с 

устным дополнением ответа. Зачеты служат формой проверки качества выполнения студен-

тами лабораторных работ, усвоения семестрового учебного материала по дисциплине (моду-

лю), практических и семинарских занятий (при отсутствии экзамена по дисциплине). 

По итогам зачета, соответствии с модульно – рейтинговой системой университета, вы-

ставляются баллы с последующим переходом по шкале баллы – оценки за зачет, выставляе-

мый как по наименованию «зачтено», «не зачтено», так и дифференцированно т.е. с выстав-

лением отметки по схеме – «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетвори-

тельно», определяемое решением Ученого совета университета и прописываемого в учебном 

плане. 

Критерии оценки уровня сформированности компетенций по результатам проведения 

зачета:   

- оценка «зачтено»: обучающийся демонстрирует всестороннее, систематическое и 

глубокое знание материала, свободно выполняет задания, предусмотренные программой дис-

циплины, усвоивший основную и дополнительную литературу. Обучающийся выполняет за-

дания, предусмотренные программой дисциплины, на уровне не ниже базового;  

- оценка «не зачтено»: обучающийся демонстрирует незнание материала, не выполняет 

задания, предусмотренные программой дисциплины. Обучающийся не выполняет задания, 
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предусмотренные программой дисциплины, на уровне ниже базового. Дальнейшее освоение 

ОПОП не возможно без дополнительного изучения материала и подготовки к зачету.  

 

 

ПЕРЕЧЕНЬ  

вопросов контрольной работы по проверке остаточных знаний студентов 

  

1. Классификация и характеристика мембранных процессов. 

2. Требования, предъявляемые к полимерным мембранам для разделения растворов. 

3. Характеристика основных конструкций аппаратов для мембранных процессов. 

4. Физические процессы массопереноса через мембраны. 

5. Отправление мембран и способы их восстановления. 

6. Перспективные направления использования ультрафильтрации в пищевой промышленности. 

7. Применение обратного осмоса для производства пищевых продуктов. 

8. Использование микрофильтрации для биологической стабилизации жидких пищевых про-

дуктов. 

9. Электродиализная обработка пищевых жидкостей (соков, напитков, вин) с целью стабилиза-

ции их состава. 

10.Использование мембранной технологии для водоподготовки в пищевой промышленности. 

 

 

 

 


